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অধ্যাপক শ্রীযুক্ত পঞ্চানন নিয়োগীর 


গ্রন্থাবলী 
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৩। আয়ুর্বেদ ও নব্য-রসায়ন (প্রথম ভাগ) ** 95 
বাধাই ১1০ 
৪| বৈজ্ঞানিক-জীবনী (প্রথম ভাগ এ, 
বীধাই ১০ 
৫। তুফান (11010001005 12999)5) *** (নস) 
প্রাপ্তিস্থান 


শ্রীযুক্ত গুরুদাম চট্টোপাধ্যায় এড সন্স, ২০১ কর্ণওয়ালিন স্রাট, 
ইত্ডিয়ান পাবলিশিং হাউস, ২২ কর্ণগয়ালিস গ্রীট, 
চক্রবর্তী চাটার্জি এও কোং, কলেজ ই্রীট, কলিকাতা! । 


'নৈভভ্ানিন্ক-জীন্বনী, 


(প্রথম ভাগ ) 


'জ্ীপধাানন নিয়োগী, এম, এ) এফ, সি, এপ, 
প্রেমটাদ রায়টাদ স্কলার, 


রসায়নশান্ত্রের অধ্যাপক, রাঁজনাহী কলেজ । 


প্রাপ্তিস্থান 


প্রযুক্ত গুরুদান চট্টোপাধ্যায় এও সপ্গ, ২*১, কর্ণওয়|লিস দ্রীট, কলিকাত|। 
ই্য়'দ পাবলিসিং হাউপ, ২২, কর্ণওয়ালিস গ্রীট, কলিকাতা । 
চক্রবত্তী চাটার্ছি এড কোং, কলেঙ্গ প্রুট, কলিকাত!। 


মূল্য ১০, বাধাই ১1০ 


প্রকাশক 


শ্রীগঞ্গানন নিয়োগ 
রাজসাহী। 


কান্তিক প্রেস, 


২২নং স্ুুকিয়৷ ষ্রাট, কলিকাতা 
প্রীহরিচরণ মান দ্বারা মুদ্রিত । 


উৎসর্গ 


উচ্চশিক্ষা বিস্তারের জন্য 
ও 
বঙ্গনাহিত্যের পুষ্টিকর 
দানে মুক্তভস্ত 


কাশমবাজ[পের মাননার 
মহারাজা! শ্রীযুক্ত মণীন্দ্রচন্দ্র নন্দী বাহাদুরের 


কৃরকমলে 
গ্রন্থকারের আন্তরিক অদ্ধার 
নিদশনস্বরূপ 
এই ক্ষুদ্র গ্রন্থখানি গ্রন্থকার কর্তৃক 
সাদরে 


অপিত হইল। 


ভূমিকা 


, ছএই গ্রন্থথানিতে আমি একদিকে সুশ্রুত, নাগার্জুন, 
আর্ধ্উট্র প্রস্ততি প্রচীন ভারতীয় ও গেলিলিও, নিউটন 
প্রভৃতি ইউরোপীর বৈজ্ঞানিকগণের জীবনবৃত্তান্ত ও বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার সংক্ষিপ্ত পরিচয় দিবার চেষ্ঠা করিয়াছি। ইউরোপীয় 
বৈজ্ঞ(নিকগণের জীবনবৃত্তান্ত ও কার্যাবলী সুবিদিত কিন্তু 
প্রাচীন ভারতীয় বৈজ্ঞানিকগণের কার্যাবলী ন্ব্নবিদিত বা 
অঙ্ঞাত। সেই কারণে এই ছুই শ্রেণীর বৈজ্ঞানিকগণের 
জীবনবৃত্তান্তের লিখনপদ্ধতির মধ্যে একটু বিভিন্নতা পরিদৃষ্ট 
হইবে। ভারতীয় বৈজ্ঞানিকগণের জীবনবৃত্তান্তগুলি একটু 
অসরল হইয়া পড়িয়াছে। 

যেমন কবিতা! সম্যক বুঝিতে হইলে কবিকে জানা আবগ্তাক, 
সেইরূপ কোনও বৃহৎ বৈজ্ঞানিক মত্য সম্যক বুঝিতে হইলে 
উহার আবিষ্কীরককে জান! উচিত। কিরূপে' তিনি ক্রমে 
ক্রমে সেই সত্য নিরূপণ করিতে সমর্থ হইলেন তাহার বর্ণনা 
কেবল কৌতুহলোদ্বীপক নহে, প্রক্কৃত বৈজ্ঞানিক শিক্ষার 
উপার্দানও বটে। সেইজন্ত প্রত্যেক বৈজ্ঞানিকের জীবনবৃত্বান্ত 
আলোচনা কারবার সময় ঠাহার প্রত্যেক খুটিনাটি, ছোট 
ছোট বৈজ্ঞানিক গবেষণার পরিচয় দিতে প্রয়াম পাই নাই; 
যে বৈদ্জানিক সত্য আবিষ্কারের জঙ্ত তিনি সমধিক প্রসিদ্ধ 
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সেই সত্য কিরূপে তিনি ক্রমশঃ উপলদ্ধি করিতে সমর্থ হইলেন 
তাহার, ব্ষদ পরিচয় দিতে চেষ্টা করিয়াছি। 

এই গ্রন্থথানিতে নাত্র কয়েকজন নৈজ্ঞানিকের কার্ধযাবলীর 
পরিচয় আছে। ইহার দ্বিতীয় ভাগে ব্রহ্গগুপ্ত, বরাহমিহির, 
ভাস্করাচাম্য গ্রভৃতি ভারতীয় ও জন ওয়াট, লিনিয়স, ওয়ালার, 
কেলভিন প্রভৃতি ইউরোপীয় বৈজ্ঞানিকগণের জীবনবৃণ্ান্ত 
লিখিবার ইচ্ছা আছে। 
.. শ্রন্থখাণির একট ছোটগোছের নাম রাখিবার চন্য 
“বৈজ্ঞানিক জীবনী” নমকরণ করিয়াছিলাম। কয়েকজন বন্ধ- 
বান্ধব বলিতেছেন যে নামটা “বৈজ্ঞানিক-জীবনী” হইবে, কারণ 
তাহা! না উইলে “বৈজ্ঞানিক” শব্দটা প্জাবনীশ্র বিশেষণ হইয়া 
গড়ে। তাহাদের আপত্তিই ঠিক। যদি কোনোও কালে এই 
পুস্তকের দ্বিতীর সংস্করণের আবগ্যক হয় তাহা হইলে অন্তান্য 
ংশোধনের সহিত এই ভূলটিও সংশোধিত হইবে। 
এই গ্রন্থথানি গত ঢুই বৎসর ধরিয়া “ভারতী” পত্রিকায় 
প্রকাশিত হইরাছে। প্ভারতী*র মাননীয় সম্পাদ্দিকা শ্রীমতী 
ব্ণকুমারা দেবী ও গ্রন্থের তাবৎ ব্রকগুলি আমাকে দান করিয়। 
বাধিত করিয়াছেন। পুনশ্চ আহলাদের সহিত স্বীকার করিতেছি 
বে. কাণীমবাজারের মাননীয় মহারাজা শ্রীযুক্ত মণীন্রন্্র নন্দী 
বাহাছুর এই পুস্তক প্রকাশের জন্ত অর্থসাহাধ্য করিয়াছেন। 


রাজসাহী 


| প্রীপঞ্চানন নিয়োগী | 


১৭ই ফেব্রুয়ারী, ১৯১৫ 


সুচী 


প্রথম পরিচ্ছেদ 
সুশ্রুত 
দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
* গেলিলিও 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
ল্যাভোয়াসিয়ে 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
মাইকেল ফ্যারাডে 
পঞ্চম পরিচ্ছেদ 
নিউটন 
ষষ্ট পরিচ্ছেদ ও 
নাগাজ্জুন 
সপ্তম পরিচ্ছেদ 
আরধ্যভ্ট 
অফ্টম পরিচ্ছেদ 
ডারুইন *** 


খ 


৫৬. 
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১৪০ 


১৫৩. 


১৬৭ 





ন্ৈ ২২ কীলনী । 


শোপিস পাটি, 





প্রথম পরিচ্ছেদ । 


সে বহু শভানার কথা, যখন ভারতে স্বাধীন চিন্তার আোহ 
অপ্রতিহতভাবে বহিয়া দাইভেছিল, বখন আপ্তবাকোর উপর 
আস্থা স্থাপন করিখার বাবস্থা থাকিলেও গ্রভাক্ষের অমর্যাদা 
কথনই হইত না, যখন অনুষ্ঠানের ভুর্ভে্চ কারাগারের মণো 
অন্নসন্গিংসা শ্ঙ্খলাবদ্ধ বন্দীর গ্ঠায় নিশ্চলভাবে মৃহবৎ অবস্থান 
করিত না সেই ভিন্দুর স্বাধীন চিন্তার ঘুগে মহযি সুশত 
প্রাভূতি হইগ্রাছিলেন। যে যুগে অন্্রচিকিংদা। নরল্সন্দরের 
নিজস্ব সম্পন্তি হইবার কল্পনাও অসম্ভব ছিল, যে যুগে মৃত শরীর- 
স্পর্শ ও শনবাবচ্ছেদ একটা গুরুতর পাপের কার্ধা বলিয়া পরিগণিত 
হইত না, যে যুগে প্রবচন অপেক্ষা বাস্তবের সমাদর অধিক 


বৈজ্ঞানিক জালনী 


ছল, সেই যুগে ধন্ন্তরিশিয্য সুশ্ষত আবিভূতি হইয়াছিলেন। 
চায়! মহধি বড় আশা করিয়! লিখিয়া গিয়াছেন “কুশলেনাভিপন্নং 
তদ বনুধাভিপ্ররোহতি”-তাভার সে আশা ফলবতী ভয় নাই। 
ভারতের 'আদুছ দেবভার বৈগুণো তিনি যেবীজ রোপণ করিয়। 
গিয়াছিলেন তাহা! অস্কুরিত না হইয়া কালে শ্রকাইয়া গিয়াছে । 
প্রায় দ্বিসহজ বংসর পরে বখন হিন্দসন্তান আবার মৃত শরীর 
বাবচ্ছেদের জন্য অন্্ধারণ করাতে ইদরাজের পিজয়দর্গ তইতে 


৮ 


মহানন্দগ্চক তোপধবনি হষঈয়াছিল, এবং তক্ষন্য সেই ভাগাবা 
ম্বক স্বনষ্ট দেখা এ্রমে পুজিত হইরাছিল জানি না হিন্দুর 
চিন্তাশন্তির অধোগভির এই জলন্ত উদাহরণ স্বচক্ষে গ্রতান্স 
করিলে মহযি ভাতের দয় দ়্েডে ৪ অপমানে কাটিরা যতন 


হব না | 
শারীরবিষ্ভার উৎপান্ত। 


লূত নংহিভার মে উন্নত শাগারথিষ্ঞা ৪ অন্রচিকিৎসার 
পরিচয় পাই তাহার উৎপত্তি বৈদিক সাভিতো । যেমন অথর্বাবেদ 
কাঁয়চিকিৎসার আদিগ্রন্ত,। সেইরূপ সামবেদ অন্নচিকিৎসার 
ংপঞ্ডিস্তল.। বৈদিক কালে বিবিধ পশ্তবাগবঞ্জে নিভত পশুর বিবিধ 
অঙ্গগ্রভাঙ্গ ভিন ভিন্ন দেবতার উদ্দেশ্যে অপণ করা হইভ। 
“নিহত পশুর অঙ্গপ্রত্যঙ্গ শাসনামক ছুরিকা দারা কাটিয়া 
ইহ। ধেনাক্তি এই কন্ম করিত তাহার নাম 
এ ঘক্ঞভূমির সংলগ্ন ঘে স্থানে এই কর্খ নিষ্পাদিত হইত 

ই স্থানের নাম শামি দেশ। £সইখানেই অগ্নি ন পশ্তর 
মঙ্গপ্রতাঙ্গ পাঁক করা হইত। বে অগ্রিতে পাক হইত, তাভার 


সত টু 


নাম শাগিত্র অগ্নি।” (১১ এইরূপে পশুর বিভিন্ন অঙ্গগ্রতাঙ্গের 
ক্ঞান হইতে পরবনভীকালের শারারবিগার উৎপন্ভি সন্তব হইরাছে। 
বেদের বান্গগগ্রন্থ ও শোতস্ত্র রচনাকালে এই নকল যচ্ছের 
বেনন বিস্তৃতি সাবিত উইযাছে, শি গণ্তর অঙ্গ গ্রভাঙ্গের শিভাগ 
গন আরও সক্ষম ভইতে হগ্ষাতর ভইয়। আপিয়াছে। বেদোক্ 
পশুর তল্গপ্রভাঙ্গের ছ্বান হইতে মারুর্ষেদীয় শঙ্গবিনিশ্চয়নিগ্তার 
উত পন্ভি ঈইয়াছে এবং বেদোন্ত অনেক পরিভাধিক শব আঘুর্রেদে 
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মাছে । 
হৃশ্রগতের আবির্ভাব-কাল। 


সত স্বর্গ বৈগ্ঠ ধন্যন্থরির অনন্ার কাশারাজ দিবোদাসের 
দ্বাদশ শিখর অগ্গাহম। সুঞত, উপধেনব, বৈতরণ, ওরন্ছু, 
পৌক্লাবত, করবীধা, গোপুররক্ষিত, নিমি, কাক্ষায়ন, গার্গ্য ৪ 
গালব..-এই দ্বাদশ জন কানীরাজের শিঘ্ ছিলেন। ইহাদের 
অনেকেই নিজ নিজ নামে ভিন্ন ভিন্ন শলাতন্ব লিখিয়। গিরাছিলেন। 
সেগুলি এখন লুপ হইয়া গিয়াছে। কেবল স্শ্রুতসর্ণহতাই 
প্রচলিত মাছে। কিন্ত এককালে নে এই সকল শল্যতন্ব প্রচলিত 
ছিল তাহার প্রনাণ বিদ্বমান আছে। টীকাকার শিবদান চক্রদন্ত 
সংগ্রহের টাকার গো পুরর্িত 9 নৈতরণ কতক লিখিত শলাতন্ব 


রি শীমুক্ত রানের কিবেদী দিখিত শরীরবজ্ঞা পরিভাষা” 
প্রবন্ধ--সাহিত্য-পরিমং-পত্রিক।, সপ্তদশ ভাগ, চতুর্থ সংখ্য|, ১৩১৮,২০৫। এই 
প্রবন্ধে রাষেন্্র বাবু ধঈতরেয় বাঙ্গণ, মাধাদ্ধিন বাজসনেয়ী সংহিতা, কাত্যায়ন 
শৌতনূত্র ও শ্যাপস্তস্ত শ্রোতত্র হইতে পশ্ুবজ্জে নিহত গশ্ুর বিভিন্ন অঙ্গ 
প্রতাঙ্গের বৈদিক পরিস্ভাষ। সঙ্কলন করিয়ছেন। 
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হইতে পাঠোদ্ধার করিয়াছেন। স্ুঞ্্তের টাকাকাঁর চক্রপাণি 
সুতরত-সংহিতার টীকায় পৌফলাবততন্্ হইতে পাঠ উদ্ধত করিরা- 
(ছন। চক্রপাণি একাদশ খ্রীষ্টাব্দের আঘুর্ষেদকার, শিবদাস 
তাহারও পরে, অতএব দ্বাদশ ও ত্রয়োদশ শতাব্টীতেও এই সকল 
তন্্ প্রচলিত ছিল। 

স্ুখ্ঠতের আবির্ভাবকাল সঠিক নির্ণীত হয় নাই। "ন্ুখুতেন 
প্রোক্তং সৌশ্রুতং” এই বাহিকুত্র তন্ঘঘায়ী সুরত গ্রীষ্ট পূর্ব চতুর্থ 
শতাব্দী পুর্বে প্রান্ঢভূতি ছিলেন বলিয়া জানা যায়। নবাবিস্কত 
বাউয়ার পারঞ্ুলিপি পাঠে জানা যার যে চতুর্থ খ্রীষ্টান্দের মধো 
সুত অতি গ্রাচীন আবুর্কেদকার বধিয়৷ পরিগণিত হ্টয়াছিলেন। 
আধুনিক স্ুশ্রুতসংহিতা দ্বিতীর গ্রীষ্টাকে বৌদ্ধ নাগার্জুন কর্তৃক 
প্রতিসংস্কৃত প্রাচীন স্শ্রতসংহিতা | 'টাকাঁকার ডল্লনাচার্ষোর 
মতে নাগাজ্জুন সুশ্রতসংভিতার উত্তরতন্ত্রের রচয়িতা। স্ুশ্রুতের 
পর কয়েক শতাব্দী শলাবিষ্ভা সঙীন ছিল। বাগ্ভটের (তৃতীয় 
শৃতাবী ) সময় শলাবিগ্ভা ঘে ধিদাগান ছিল তাহা তাহার অষ্টাঙ্গ 
পাঠে বেশ হদয়গ্গম কর। যাঁয়। কিন্তু বাগভটের পর হইতে 
ক্রমশঃ অঙ্গবিনিশ্যয়বিদ্যা ও শলাবিদ্যার অবনতি ঘটিতে থাকে । 
ইহার কারণ প্রধানত; ছুইটি বলিয়৷ মনে হয় £.- 

প্রথম--বৌদ্ধধন্মের বিস্তুতির মহিত ভারতে স্বাধীন চিন্তার 
উন্নতি বহুলপরিমাণে সাধিত হইলেও “অহিংস পরমোধন্ম” 
নৈতিক বাক্য শবব্যবচ্ছেদের বিরোধী হইয়া দাড়াইয়াছিল, সে 
জন্ত কায়চিকিৎসী বিশেষতঃ তান্ত্রিকচিকিৎসাপদ্ধতির বহুল উন্নতি 
সাধিত হইলেও বোৌদ্ধবুগে অন্ত্রচিকিৎসা! বড়ই অনাদূত হইতে 
চলিয়াছিল। 


০১, 
৪৩ 
০. 


সু্ত ' 


তীয় পুর্বে ব্রাহ্মণগণই অন্য অগ্য বিদার ন্যায় চিকিংসা- 
বিদ্যার পঠনপ|ঠন করিতেন। মনর অনুশাসন হইতে আরম্ভ 
করিয়! শবদেহম্পর্ণ ক্রমশঃ একটা পাপের কার্যে পরিণত হইয়া 
আসিতেছিল, তাঁহার জন্য প্রায়শ্চিন্তের বাবস্থা দৃষ্ট হইয়া থাকে। 
শনদেভস্পর্ণ ও বাবচ্ছেদ বাতিরেকে মঙ্গষবিনিশ্চয় ও অন্তবচিকিংসা. 
বিদ্যা কখনই সজীব থ।কিতে পারে না। সেইজন্য এই “শুচি 
শাসন পরিণাম এই ভইয়াছে ঘে ক্রমশঃ ভারতের উন্নত 
অন্ত্৯চিকিৎস[বিদ্যা নিম্নশ্রেণীর অনভিজ্ঞ ব্যক্তির নিজন্থ সম্পন্তি 
ভইরা উঠিয়াছে। সতাই মহান্তা এলিফিনষ্টোন সাহেব এখনকার 
স্বদেণীয় মনম্ত্চিকিংসার অবনতি দেখিয়। লিখিয়া গির়াছেন, 

€010801105 11005 10001) 161 00 (100 101001, 100110-581011 
(0 000 10105310010 210 1196 9010011020101 01 01150615 


£0 0৬০1 11001). 


স্ৃশ্রুতোক্ভ'শারীরবিদ্কা |. 


সুঞ্ুতোক্ত অঙ্গবিনিশ্ঠরবিধ্যার সম্যক পরিচয় একটি ক্ষুদ্র 
প্রবন্ধে প্রদান কর! অসন্তব। স্ুশ্রতের শারীরস্থান পাঠ করিলে 
স্বতই মনে হয় যে বিভিন্ন অঙ্গপ্রতাঙ্গের স্প্ম বিবরণগুলি প্রত্যক্ষ 
দর্শন ভিন্ন একেবারে অসম্ভব ছিল। সুশ্রুত সপ্ত ত্বক (901, 
10100110151) সপ্ত কল! (0011051 61558165210 95010, ০1 
0) 00৫), সপ্ত আশয় (01871795 0118080120105), অন্ত 
(1705008৯), নয়টি দ্বার, যোলটি কগুরা (রজ্জুবং শিরা ), 
বারটি জাল (61)0-1165), ছয়টি কুর্চচ, চারিটা রজ্জু 
(6700975), সাতটি সেবনী (90065), তিন শত অস্থি 
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(১০165), দুই শত দশটি অস্থিসন্ধি (1১016 10115), নয় শন 
স্নায়ু 0181৮05), পাঁচ শত পেশী (11080165), সাত শত 
শিরা ও এক শত সাত মর্স্থানের (৮1181178115) সুক্ষ 
বিবরণ প্রদান করিয়াছেন। তিনি এই সকল অঙ্গপ্রতাঙ্গের 
বিবরণ দিয়াই ক্ষান্ত ভন নাই, শরীরের কোন স্থানে কয়টি স্নাযু, 
অস্থি, শিরা প্রভৃতি আছে 'াহাও সঠিক নির্ণর করিয়া গিয়াছেন। 
ৃষ্ান্তস্বরূপ তিন শত অস্থির বিবরণ দেখুন 








প্রতোক পদাঙ্গুলিতে তিনটি | ছুই পার্খে ৩৬টি করিয়। প্টি 

করিয়। ১৫টি | বঙ্গে টি 
পা ব। গোড়ালিতে ১*টি | বৃত্তাকার অক্ষক নামক ২টি 
জঙবায় ১টি । শ্রীবাদেশে ২টি 
জানুতে ২টি: কগদেশে ৯টি 
উরুদেশে ১টি ছুই হনুতে ৪টি 
এইরূপ অপর পায়ে ৩০টি | দগ্থে সর্ববসমেত ৩২টি 
ছুই হাতে ৩০ করিয়! ৬০টি [প্নাসিকায় ৩টি 
কটিদেশে ১টি তালুতে ১টি 
মলদ্বারে ১টি | কর্ণ, গণ্ড ও শঙ্খদেশে ২টি করিয়। ৬টি 
বে।নিদেশে ১টি ্ঃ মন্তকে ঙ্টি 
ছুইনিতন্বে ২টি ূ ০2 ভি 52208 
পৃষ্ঠে ৩টি ূ সর্বনমেত ৩০* অস্থি 


১৬২৮ খৃষ্টাব্দে উইলিয়স হার্ভে দেহের মধো রন্তের গতি 
(01110014191. 01 0 11060) আবিষ্কার করিয়া গিয়াছেন | 
কিন্তু হার্ডের বছ শতাকীর পূর্বে সতত যে রক্তের গতি সম্বন্ধে 
লিখিয়াছেন---এ সংবাদ ইউরোপের বৈজ্ঞানিকগণের কর্ণে ভাল 
করিয়া প্রবেশ করে নাই। রক্তের গতি সম্বন্ধে নুশ্রুত লিখিয়! 


সুত্র 


গিয়াছেন বে “১৭৫টি রক্তবাহিনী শিরার দ্বারা রক্ত সমগ্র দেঠে 
চলাচল করিতেছে । এই সকল শিরা যরং ও প্রীহা ভতে 
উদগত হইয়। সমগ্র শরীরে ব্যাপ্ত হইা আছে । শোণিত প্রকৃতি 
অবস্থ/র় যতক্ষণ স্বীয় শিরামবো বিচরণ করে ( 01001705 ) 
ততক্ষণ ধাতুসনুদায়ের পুরণ, বর্ণের উজ্জলতা, স্পশজ্ঞানের তীক্ষত 
এবং ্সন্তান্ত নানাপ্রকার গুণ উৎপন্ন ভয়। কিন্তু সেই রল্ত 


রঃ উ. 
চি 


দিত হইলে, রান্তজন্ত নানাপ্রকার পীড়া জন্মে।” রক্তের 
গতির বৈজ্ঞনিক বা।খাকারী বলিয়। হাঙের নাগ গৌরবান্বিত, 
কিন্ত রন্তের গতির আবিক্ষার প্রথমে ভারতে হইয়াছিল এ 


(গীরব ভারভবাসী নিঃসন্দেহে করিতে পারেন । 


ভারতীয় অস্ত্রচিকিৎসার প্রাধান্য । 


ঢই এক পৃষ্ঠার মধো স্ুশ্ররতোক্ত অস্ত্রচিকিৎসার ঘমাক বিবরৎ 
প্রদান কর! সম্ভবপর নহে, তবে সুতের সময় অস্বচিকিংসা কিরূপ 
উন ছিল তাহার আভাযমাত্র পাঠককে প্রদান করাই লেখকের 
উদ্দেগ্ত | রামায়ণ ও মহাভারতে দেখিতে পাই যে উপযুক্ত অন্ত 
চিকিংসকগণ সেনাসদভিব্াহারে যুদ্ধক্ষেত্রে অগ্রসর হইতেছেন। 
রাবণের সহিত ঘুদ্ধে রামের সৈগ্যবর্ণের অন্রচিকিৎমকরূপে সুশেন 
রাদের সহিত লঙ্কা গিয়াছিলেন। মহাভারতের উদ্যোগ পর্বে দখিতে 
পাই যুধিষ্ঠির ও ছূর্য্যোধন উভয়েই অস্ত্চিকিংদক ও অস্ত্রচিকিৎসার 
উপযুক্ত বন্ধনী (11704), ওউযধাদি সংগ্রহ করিতেছেন। 
পঞ্চপাওবের অন্যতম নকুল অস্ত্রচিকিৎসাধিজ্ঞানে পারদর্শী ছিলেন। 
গে, অশ্ব, হস্তী প্রভৃতির অন্ত্রচিকিৎসা প্রাচীন ভারতে অজ্ঞাত ছিল 
না। যে সকল ইউরোপীয় পণ্ডিত সংস্কৃতভাষা ও ভারতের 


কা 
এ] 
সখা 
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চিকিংসাবিজ্ঞানের আলোচনা করিয়াছেন তাহারা সকলেই পরা 
একবাক্যে স্বীকার করিয়াছেন যে অস্রচিকিংসাবিজ্ঞানে ভারত 
অনেক বিষয়ে ইউরোপের শিক্ষাণ্তরু । '৪য়েবার লিখিয়৷ গিয়াছেন 
“ইউরোপের আধুনিক অস্ত্৯চিকিংসকগণ হিন্দুদের নিকট ভইতে 
একস্থান হইতে চম্ম লইয়। অন্তস্থানে চন্ম সংযোগ করিবার উপায়, 
যথা কর্তিত নাসিকা জোড়া (দেওয়া, €771701)1750-)- শিক্ষা 
করিয়াছেন।” প্রসিদ্ধ জার্মান ড|ক্তার হির্সবার্গ 0)% 
11115015018) ওয়েবার সাহেবের পূর্বোক্ত বাকোর সমর্থন 
করিয়াছেন এবং আরও বলিরাছেন যে “চক্ষের ছানিভোলা প্রক্রিয়! 
ইউরোপ ভারতবাসীর নিকট শিখিয়াছে, 'এবং প্রাচীন গ্রীক, 
মিশরবাসী বা অন্য কোন জাতি উহা জ্ঞাত ছিলেন না 1” 'আধুনিক 
অস্্৯চিকিৎসকগণ অনাধাসাধন করিতেছেন, কিন্তু অধুনা যে নকল 
অন্ত্রচিকিৎসা অতি কঠিন বলিয়া স্বীরুত ভয় 118101 01701711601) 
তাহাদের মধ্যে অনেকগুলি; যৃথা ছানিতোলা, অঙ্ছেদন 
19111)81050010), উদর বিদারণ 17130011111 5001101) 
প্রাচীন ভারতে অবিদিত ছিল না। আধুনিক পাশ্চা 
অস্্রবিজ্ঞানের অদ্ভুত উন্নতি দেখিয়া! সকলেরই চমংকৃত হবার কথা, 
কিন্তু সেই সঙ্গে প্রাচীন ভারতের উন্নত অন্ত্রটিকিংসার গৌরবের 
যে আমর! উত্তরাধিকারী তাহা যেন কদাচ ভূলিয়। ন! যাই । 


স্শ্রতোক্ত অন্ত্রচিকিওুস!। 


১। শিক্ষা 


নুশ্রুত অন্ত্রচিকিংস৷ আট ভাগে বিভক্ত করিয়াছেন-.-( ১) 
ছেগ্তক্রিরা (কোন অঙ্গ ছেদন করা,) (২ ) ভেগ্যক্রিয়া (কোন স্থান 


সুখত ৯ 


ভেন করা), (৩) লেখ্যক্রিয়া। (কোন স্থানের চম্ম উদ্ভলোলন 
করা ), (৪ ) বেধাক্রিয়া (দূধিত রক্তাদি বাহির করিয়। , দিবার 
জন্ত শিরাদি ভেদ করা), (৫) এএম্ক্রিয়া ( নালীথা, বাধী 
গ্রন্তি রোগে ক্ষতাদির পরিমাণ অন্বেষণ করা, (৬) আহাধ্যক্রিয়া 
( অশ্মরী প্রভৃতি রোগোছত ্রবাদি বাহির করা), (৭) 
বিআখবাক্রিরা (আব উৎপাদন করা), ও (৮) সীবন (সেলাই 
কর )। চিকিৎসককে অস্ত্রক্রিরাদি কন্মে পারদর্শিত। লাভ করিতে 
হইলে শান্ব অধায়ন করিলেই ৮লিবে না, অস্বাদির দ্বারা প্রকৃতরূপে 
ছেদনাদি অস্্রক্রিয়া বহুদিবস ধরিয়! অভ্যল করিতে হইবে। 
কিরূপ কৌতৃহলোদ্দীপক উপারে গুরু শিণ্কে বিবিধ অস্ক্রিরা 
শিক্ষা দিতেন, তাহার আভাস নিয়ে প্রদত্ত হইল।: 

১। ছেগ্যক্রিয়। (7)015107)- কুমড়া, লাউ প্রভৃতি দ্রব্যকে ছেদন করিয়। 
অঙ্গচ্ছেদন।দির প্রণ।লী শিক্ষা করিতে হইবে। 

২। ভে্ঘক্রিয়। (03015000008) চামড়ার খলি, মৃত পশুর প্রআবের 
থলি বা চামডার থলির মধো জল ও কর্দম পুরিয়! তাহ ভেদ করিয়। ভেগ্ঘাক্রিয়া 


শিক্ষা করিতে হইবে। 
৩। লেখাক্রিয়া (5080)18)--মৃত পশ্থর লোমযুক্ত চন্দ্র আঁচড়াইয়। 


শিক্ষা! করিবে। | 
৪ এধাক্রিয়। (110172)--ঘুণধর! বাশ বা! কাষ্ট, অথব! শুগ্চ লাউর 


মুখে অন্ত প্রবেশ করাইয়। এধাক্রিয়! শিক্ষ। করিবে । 

৫| আহীধ্য (61720007)--কীঠাল প্রভৃ'ত ফলের মজ্জ! এবং মৃত পশুর 
দস্তে যন্ত্র প্রবেশ করাইয়া এই ক্রিয়! শিক্ষ! করিবে। 

৬। বিশ্রাব্যক্রিয়া (6৮,০8108 11905) মোমের দ্বার! পূর্ণ একথানি 
সিমুল কাণ্ঠে যন্ত্র প্রবেশ করাইয়। রক্কপুজাদি আব করিবার প্রণালী শিক্ষা! করিবে। 

৭1 সীব্যক্রিয়। (5৩%172)--বস্ত্র বা নরম চ্জ সুচী দ্বার! সেলাই করিয়। 
সীব্যক্রিয় শিক্ষা! করিতে হইবে। 
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৮ বেধাক্রিয়। (১০078)--সৃত পশুর শিরা বা পন্মের ডাটা বিধিয়া 
বেধ্যক্রিয়। শিক্ষণীয়। 

৯ *বন্ধনকার্ধা (1১/702£০)--বস্ত্রাির দ্বার। নিষ্মিত পুরুষের অঙ্গপ্রতা্গ 
বন্ধন করিয়া! বন্ধনকার্ধ্য শিক্ষা করিবে। কে।মল মাংসপেশী বা পদ্মের ড'ট! 
বন্ধন করিয়া সন্ধিবন্ধন শিক্ষ। করিবে । 

১০। ক্ষার ও অগ্নিকাধ্য (08000191709 0805005210৫ 916)--মুত 
গণুর কোমল ম[ংসথগ্ডের উপর ক্ষার ও অগ্নি প্রয়োগ করিয়। শিক্ষ। করিতে 
হইবে। | 

১১। বস্তিকাধা (০211)60611551107)-_জলপর্ণ কলসীর প্রান্তভাগ ছি 
করিয়। তাঁহার স্রোতে এবং লাউর নুখদেশে ব: সেইরূপ 'অপর দ্রবো পিচকারী 
প্রয়েগ করিয়া বস্তিক্রিয় শিক্গণীয় 

এইরূপে অন্তরক্রিরা সমাকরূপে শিক্ষ, করিবার পর চিকিৎসা, 
কার্যে অভাম ও দক্ষতালাভ করিলে [টকিৎসক চিকিংসাকার্য্ে 
প্রবৃন্ত হইবেন। অস্ত্র গ্রয়োগ করিখার পুর্বে চিকিংসক 


ংকন্মোপযোগী যন্ব, অস্ব, তুলা, বন্ধ, স্থত্র, পাখা, শাতল ও 
উষ্ণজল প্রভৃতি দ্রব্য ও উপযুক্ত সবল পরিচারক সংগ্রহ করিবেন। 
মূঢ়গর্ভ, উদর, অর্শ, অশ্মরী, ভগন্দর ও মুখরোগে অস্ত্র করিতে 
হইলে রোগীর আহারের পুর্ধে অস্ত্র ক্রিয়া সম্পাদন কাঁরতে 
হবে। চিকিংসক বিশেষ সতর্কতার সহিত অন্ত্র প্রয়োগ 
করিবেন, বেন স্থল্জা শিরা ও স্লারু কাটিয়া না যায়। অস্ত্র করিবার 
পর অন্কুলির দ্বারা পৃযরন্ত বাহির করিয়া দিয়া নিমপাতাদি কথায় 
দ্রব্যের জলে বেশ করিয়। ক্ষতস্থান ধৌত করিয়া দিবেন। পরে 
তিল বাটা, ঘধু ও ঘ্বত দিশ্রিত করিয়া পলিতা বা বন্ত্রখণ্ডে দাখাইয়া 
উহ্থা ক্ষতরধো পুরির। দিবেন ও তড়পরে মসিনার পুলটিশাদি দিয় 
তিন চারি পর্দ। কাপড়ের দ্বারা শক্ত করিয়। বাধিয়! দিবেন। তিন. 


স্শ্রাত ১১ 


দিবস অতিবাহিত হইলে ক্ষতের বন্ধন খুলিয়া পুনরায় নিমপাতাদি 
কথায়জলে ধৌত করিয়া 'ইধধাদি দিয়া পুনরায় বাঁধিয়া দিবেন। 
এইরূপে ঘতদিবস ক্ষত বেশ শুকাইরা না যায় তত দিবস ধো 
করিয়া উষধ ও মলম লাগাইয়া দিবেন | 


তু 


অর্শো যন্ত্র? 
শলাকা যু । 


বৃ 


খ্এ | 





যন্ত্রের চিত্র 


বঙ্গ যু । 


১। 
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২। ঘণু 


মন্ত্র গ্রয়োগকল্পে নুশ্ষত ১২৫ প্রকার অস্থের উল্লেখ 
করিয়াছেন। সেগুলি আবার তুই ভাগে বিভক্ত- যন্ত্র ও শন্ত্র। 
যন্ত্র সর্বসমেত ১০১টি, ও শন্ত্র ২৪ প্রকার। যন্ত্রের মধ্যে হস্তই 
'প্রধানহম যন্ত্র, কারণ হস্ত ভিন্ন কোন যন্ত্রই প্রয়োগ করা যায় 


নৃশত 


৬ 
চাই 


না| যন্ত্রগুলি আবার ছয় ভাগে বিভক্ত (১) স্বস্তিক যন 
( ৬বিবিশ একার ) (১) সন্দংশ বন (দ্বই প্রকার ), (১) তাল 
যন্ত্র (ছুই প্রকার ), (৯) নাড়ী যন্ত্র (বিংশতি প্রকার ), (৫) 
শলাক? যন্ত্র (আটাইশ প্রকার ), ও (৯) উপযস্থ ( পচিশ 
প্রকার )। এই সকল যন্ত্র লৌহ বাস্বর্ণাদি পাচটি ধাতুর দ্বারা, 
নিশ্মিত ভইত। আবশ্তকমত অন্তগ্রকার বনি প্রস্তত করিনার 
ব্যবস্থাও সুশ্রুত দিয়া গিয়াছেন। 

১। স্বস্তিক যন্থ_অষ্ট।দশ অঙ্গুলী দীর্ঘ এবং ছুই খণ্ড লৌহ একটি খিল দ্বার! 
আবদ্ধ। সিংহ, ব্যাগ্র, মুগ প্রভৃতি দশ প্রকার পশুর ও কাক, চিল, শকুনি 
প্রস্তুতি চতুর্দশ প্রকার পঙ্গীর, সর্বসমেত চব্বিশ প্রকার জন্তর মুখের সাদৃণ্টে 
চব্বিশ প্রক।র স্বন্তিক যন্ত্র নিশ্মিত হইত । হাড়ের মধ্যে বাণ বা কোন প্রক।র, 
শল্য বিদ্ধ হইলে উহ! বাহির কারব।র জন্য স্বস্তিক যগ্র ব্যবহৃত হইত। 

২। সন্দংশ যর যোল অঙ্গ লি দীর্ঘ। এক প্রকার সন্দংশ যন্ত্র কর্মকারের 
সাড়াশার মত ও অপরটা ক্ষৌরকারের সন্ার মত। চন, মাংস, শিরা ও স্থাযু 
হইতে ক্ষুদ্র শল্যবা কণ্টক বাহির করিবার জন্য সন্দংশ মন্ত্র বাবহৃত হইত। 

৩। তাল যন্্-বার অঙ্গুলি দীর্ঘ। কর্ণ নাসিকাদির ভিতর হইতে মলাদি 
বহর করিবার জন্য বাবহাত হইত। 

৪| নাড়ীযগ্্র-নানা! আকরে নি্সিত ও নান! কাধ্যে বাবধত হইত । 
অর্শে যন্ত্র, অঙ্গুলিত্রাণ যন্ত্র গুভূতি নাড়ীযন্ত্রের রূপান্তর। 

৫| শলাক। বন্ী_আটাইশ প্রকার-_শল।কা যন্ত্ু বিভিন্ন কাধ্যে বাযবহত 
হইত বলিয়া নানা আকারে নিম্মিত হইত। 

এই সকল যস্ত্রের মধ্যে কয়েকটির চিত্র উপরে প্রদত্ত হইল।* 


€* যন্থও শস্ত্রের চিঞ্তগুলি প্রধানতঃ গণ্ডালের ঠাকুর সাহেব কৃত “4 
510: 1119019 01 7১9০০, 01601081 50100000” নামক গ্রন্থ সন্নিবি& 
চিত্র দৃষ্টে অসিত হুইয়াছে। 
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৩। শহ্া বা অনু 


সত শঙ্ব বা অস্ত্র বিংশতি প্রকার বলিরা উল্লেখ করিয়া 
গিরাছেন. (১) মগ্ডলাগ্র, (২) করপন্ধ, (৩) বৃদ্ধি, (৯) 
নথশন্্, (৫) মুদ্রিকা, (৬) উৎপলপত্র, £ ৭) অদ্ধধার, (৮) 
স্চী, (৯) কুশপত্র, (১০) আটীমুখ, (১১) শারীরমূথ, (১২) 
অন্তমু্থ, (১৩) ত্রিকৃ্ক, (১৪) কুঠারিকা', (১৫) ব্ীচিমুখ, ০১৬) 
আরা, (১৭) বেতসপত্রক, (১৮) বড়িশা, (১৯) দন্তশঙ্কু, 1২০) 
এযণী। 

এই সকল অস্ত্র ছেদাক্রিয়া, ভেগ্তক্রিরা, এযপক্রিয়া, সীবন 
প্রস্ততি পূর্বোক্ত অষ্ট প্রকার অন্তরপ্রয়োগক্রিয়ায় প্রয়োজনানগমারে 
বাবঙ্গত হইত। এই সকল অন্তর উতকষ্ট লৌহের দ্রারা নিম্মিত, 
নীক্ষধারবিশিষ্ট, উত্তম রূপে ধরিবার উপারধিশিষ্ট ও দস্তবিভীন 
হওয়া আবশ্নক। অন্তর সকলের ধার যন্জভেদে মক্ছরকলায়ের স্ায় 
স্টল হইতে অদ্ধচুল প্রমাণ হম্ম হওয়! আবশ্তক। অস্থের ধার 
: সমান রাখিবার জন্য অন্ত্র শিমূলকাষ্ঠের খাপে রক্ষিত হইত 
এবং অস্ত্রে শান দিবার জন্য মাঘকলাইয়ের রংবিশিষ্ট প্রস্তর বাবহত 
হইত। করেক প্রকার অস্ত্রের চিত্র নিম্নে প্রদত্ত হইল। 

কিরূপ দুরূহ অস্ত্৯চিকিৎসার উপদেশ স্ুশ্ণত দিয়া গিয়াছেন, 
দষ্ান্তস্থলে আমরা গর্ভস্থিত মৃতসস্তান ছেদন করিয়া বাহির 
করিবার প্রক্রিয়া এন্থলে উদ্ধত করিয়া দিলাম । “গর্ভস্থ মৃতসন্তান 
তস্ত সাহায্যে বাহির করিতে না পারিলে মন্ত্র দ্বারা ছেদন করিয়া 
বাহির করিতে হইবে। কিন্তু স্ভান যদি জীবিত থাকে, তাহা 
হইলে কদাচ অস্ত্র প্রয়োগ করিতে নাই, কারণ তাহাতে গিণী ও 


স্ুশত ১৫ 


সন্তান উভয়েরই মৃত্া হইয়। গাকে। গর্ভস্থ মৃতসন্তান বাহির 
করিতে ভইলে, গরিণীকে আশ্বাসপ্রদানপূর্বক মণগ্ুলাগ্র না 
মন্গুলি শন্ত্ দ্বারা প্রথমতঃ গভের মন্তক বিদীর্ণ করিবে, এবং শঙ্কু 
' আকর্ষণী ) অস্ত্রের দারা খ&্ড খণ্ড খপরগুলি বাহির করিয়া, 
পরে বক্ষ ও কক্ষদেশ ধরিয়া নিক্ষাসিত করিবে। ঘদি মস্তক 
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বিদীর্ণ করিতে না পারা বার স্তাহা হইলে অঙ্গিপুট বা গগুদেশ 
ধরির! বাহির করিতে হর়। গর্ভন্ত সন্তানের স্বন্ধদেশ অপতাপথে 
আবদ্ধ হইলে, সেই স্কন্ধসংলগ্ন বাহু ছেদন করিতে হইবে। গর্ভস্থ 
বালকের উদর, দূতি অর্থাৎ ভিন্তীর ন্যায় বারুপুর্ণ থাকিলে, 
তাহা চিরিয়া অন্্রসমূভ আগে বাছির করিবে। ইহাতে গর্ভস্থ 
দেহ শিথিল হইয়া পড়ে, সুতরাং তখন অনায়াসেই বাহির করিতে 


স্বশ্রুত ১৭ 


পারা যায়। জঘনদেশ দরার৷ অপতাপথ অবরুদ্ধ হঈলে, জবনদেশের 
অস্থিথগসকল ছেদন করিয়া নিষ্কাসিত করিবে। মৃতগর্ভ 
ছেদন করিয়া বাহির করিতে হইলে, মগ্ডলাগ্র নাক অস্বই প্রয়োগ 
করা উচিত; উহাতে তীক্ষাগ্র বৃদ্ধিপত্র অস্ত্র গ্রয়োগ করিতে নাই : 
করিলে গরভিণাকে আঘাত লাগিতে পারে।” হায়! অধুনা 
আরুব্রেদ ব্যবসায়ীগণের নিকট গর্ভস্থ মৃতসন্তানের ছেদনের 
কল্পনও* আকাশকুন্ুমরূপে প্রতীয়মান হইয়া থাকে, এমন কি 
তাহার! মগ্ডলাগ্র ব। অন্ত প্রকার অস্থ কখনও ব্বচক্ষে দেখেন 
নাই! এমন দিন কি আসিবে না যখন আধুর্ধেদীয় চিকিৎসায় 
আবার উন্নত অস্্চিকিৎসা স্বকীয় উচ্চ আসন গ্রহণ করিতে সমর্থ 
হইবে ? 


(8) বন্ধন। 


নুঞ্রতে অনেকপ্রকাঁর বন্ধনের (১008০) উল্লেথ দেখিতে 
পাওয়। যায়। পতন ব। কোনগ্রকার আঘাতের দ্বারা দেহের 
অস্থিসমূহ ভগ্ন হইলে বা অন্ত্রপ্রয়োগের পর আহত বাঁ ক্ষতস্থানে 
স্কানবিশেষে বিবিধ প্রকার বন্ধনের প্রয়োগ ছিল। বন্ধনপ্রণালী 
চত্ন্দশ প্রকার--€ ১) কোশ, (২) দাম, (৩) স্বস্তিক, (৪8) 
তন্থুবেলিত, (৫) ছতোলী, (৬ ) মণ্ডল, (৭) স্ুগিকা, € ৮ )যঙ্গক, 
(৯) খষ্টা, (১০) চীন, (১১) বিবন্ধ, (১২) বিতান, (১৩) গোফণা- 
ও (১৪) পঞ্চাঙ্গী। এই প্রবন্ধে তিন প্রকার বন্ধনের চিত্র প্রদত্ত 
হইল। বন্ধনকার্য্যে সুতার কাপড়, মেষলোমনিশ্দিতি বস্ত্র, রেশমী 
কাপড়, চম্খ, বংশাদির চটা, সুতা, লৌহ, কাষ্ঠফলক প্রভৃতি 
বিবিধ উপকরণ ব্যবত হইত। ঘষে প্রকার বন্ধন শ্রীরের 
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স্থানবিশেষে সুনিবিষ্ট হয় সেই স্থানে সেই একার বন্ধন গযোজ্য। 
স্থানবিশেষে বন্ধন তিন প্রকার--গাঢ়বন্ধন, সদবন্ধন ও শিথিল- 
ঘন্কন। যেবন্ধন বেশ শক্ত অথচ যাহাতে বেদনা বোধ হয়না 


ভাহা গাঢ়বন্ধন ; যে বন্ধন ভিতরে ফাঁপা তাহা শিথিজবন্ধন ও 
বাহা খুব শক্তও নহে, শিথিলও নহে ভাহাই সমবন্ধন। 


গোফণা বন্ধন পঞ্চাঙ্গী বন্ধন 





কার । 

রাসায়নিকের পক্ষেও স্ুত্ত পরম আদরের সামগ্রী । সুশ্রতের 
মুড, মধ্যম ও তীক্ষ ক্গার প্রস্থতপ্রণালী রসায়নের ইতিহাসে 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । চরক ও স্ুশ্রত উভয়েই সজ্জীকাক্ষার 
, (08001781006 5008) এবং যব্ন্দ।র (071:01400 01 00187) 
দুইটি পৃথক পদার্থ বলিয়া স্বীকার করিয়া! গিয়াছেন। ইউরোপে 
এই দ্ুইটি ক্ষার বহুদিবস পর্যন্ত একই পদার্থ বলিয়৷ স্বীকৃত হইয়া 
আ.সিতেছিল। 


সুশ্রত ১৪ 


সত ক্ষারকে তিন ভাগে বিভক্ত করিয়াছেন-_মৃছু (011৭), 
মধ্য(০1৯6০) ও তীক্ষ। সুধত তীক্ষক্ষীর বলিয়া যাভা বর্ণনা 
করিয়াছেন তাহ! ভিননপ্রকারের ক্ষার পদার্থ নহে, তাহা মৃদুক্ষারে 


স্বস্তিক বন্ধন 





দন্তী, দ্রাবন্তী গ্রনথতি কয়েকটি দ্রব্য মিশ্রিত আছে। আমরা মধ্য 
ক্ষারকেই তীক্ষক্ষার অর্থাৎ ০৯6০ 217,811 বলিয়া ধরিয়া লইলাম, 
কারণ “মধ্য” শব ঠিক (০20৯01০) শব্দের গ্ভোতক নহে | 
তীক্ষক্ষার-_তীক্কক্ষার প্রস্তুত প্রণালী আধুনিক বিজ্ঞান 
সন্মত। ঘণ্টাপারুল, কুটজ প্রভৃতি বৃক্ষের ক্ষারাত্মক ভম্ম জলে 
গুলিয়৷ ছাকিয়৷ লইতে হইবে। পরে ভন্মশর্করা, বিন্থক, শঙ্খনাভি 
অগ্নি দ্বারা দগ্ধ করিয়। যেচুণ (০4080011010) পাওয়া! যায় 
তাহার সহিত মিশ্রিত করিয়া চুল্লীতে পাক করিবে। মৃহ্ক্ষার ও 
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চুণ একত্রে জাল দিয়া এখনও তীক্ষুক্ষার প্রস্থ হইয়া থাকে । 
তাক্ষক্ষার লৌহকলমীর ঘব্যে মুখ বন্ধ করিয়া! রাখিবার বাবস্থাও 
আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত। তীক্ষক্ষার হীনবীর্যা (০40078100) 
হয়া যাইগে পুনরায় চুণের সহিত জাল দিবার ব্যবস্থা আছে । 
সুরত ক্ষারের গুণ সঠিক ভাবেই দিয়াছেন- -ঈযৎ শ্বেতবর্ণ ও 
পিচ্ছিল (২71১১) রঃ 

তেজপ্রশমন | (10000158001)- -অম্নরসের (700) 
দারা শীক্ষুক্ষারের যে তেজগ্রশমন হয়, তাহাঞ সতের রময়ে 
আাবিষ্কত ভইয়াছিল। সুশ্রুত ইহার কারণ বলিয়াছেন থে ক্ষার 
দ্রবো পবণরস আছে, সেই জন্য অক্লরসের সতিত লবণরস সংযুক্ত 
হওয়াতে মাধুর্যাগুণ প্রাপ্ত হইরা ত্রীক্ষতাবিহীন হইয়। থাকে। 
আধুনিক রসায়ন সপ্রমাণ করিয়াছে যে অল্ন ও ক্ষার সংযুক্ত 
হইয়া একপ্রকার নূতন পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাকে, তাহাকে লবণ 
(5010) বলে। এই লবণজাতীয় পদার্থে অগ্ন বা ক্ষারের গুণ ন। 
থাকাতে অয় ও ক্ষার সংবোগে তীক্ষতা দূরীভূত হয় 


কায়চিকিৎসা । 


নুশ্তে অস্ত্রচিকিংসা ছাড়া কায়চিকিৎসারও অনেক উপদেশ 
মাছে । চরক পাঁচ শত ভেষজের উল্লেখ করিয়াছেন। সুশ্রুত 
সীইত্রিশ গণে প্রায় ৭৬০টি ভেষজের গুণবর্ণনা করিয়াছেন । 
এতদিন সুশ্ুতে বিবিধ লব্ণ, ছয় ধাতু 'ও.বিবিধ খনিজ পদার্থ 
উষধরূপে ব্যবন্গত হইয়াছে। 

হে খধষি! শুনিয়াছি তুমি সা্ধ দছিসহজ বৎসর পুরে 
আবিভূতি হইরাছিলে। কিন্তু তুমি এ মরজগতে চিরকালই অমর 


নু্ত ২৯ 


হইয়া রহিয়াছ--তোম|র রচিত সংহিতা চিরক|লই ভ্োমায 
অমর করিয়া রাখিবে। তুমি থে অপামান্ত অস্তবচিকিংসার উপদেশ 
জগংকে দিয়া গিয়াছিলে, আমরা ভারতবাসী হইবাঁও ভাঙার 
সম্যক সমাদর করিতে পারি নাই, তোমার উপদিষ্ট অস্ত 
্চঙ্গে কখন দেখিতেও পাইলাম না। * আগ্রীর্বাদ কর -ভারতের : 
অভীত,গোরদের, অতীই জ্ঞানগরিমার, অতীত স্বাধীনচিস্তার 
নিদ্ণনস্বরূপ তোগার সংছিতার গৌরব করিবার অধিকার যেন 
আমর! কখনও বিস্বৃত না হই। 


৮০০ জজ শপ শত ৮. তত. শি 


* আরুর্ধেদে পুনরায় অস্ত্রচিকিংসার এ্চলনকল্পে ১৯১২ সালে ছুন নস 
গ্রন্থক।র শশ্রতোক্ত বিভিন্ন প্রকারের যন্ত্র ও শক্ত সকলের দুই সেট করিয়া নমুন। 
প্রস্তুত করিব।র প্রপ্তাব করিয়। বঙ্গীয়-ম।হিত্য-পরিষদের সম্পাদক মহাশয়কে 
একপানি পত্র নিখিয়ছিলেন। এই প্রস্তাব কাধ্যে পরিণত করিবার জন্ত 
পরিষদ বিশেষজ্ঞের দ্বার 'খঠিত একটি শাখানমিতি নিহুক্ত করেন। গ্রন্থকার 
পুনরায় এই বিষয়টি ১৯১৩ সালের দিনাজপুরের উত্তরবঙ্গ সাহিত্য-সশ্মিলনে 
“আয়ুব্েদেক্ত শন্ব-নিন্ীণ” শীর্ষক প্রবন্ধে আলোচন। করেন। গ্রন্থকার 
আ।খ| করেন থে পরিষদের শাখাসমিতির কাধ্য সুগম্পন্ন হইলে, তাহাদের কাদ্য 
আবুর্ধেদে অস্ত্রচিকিংসার পুনগ্রতিষ্ঠাকপপে কথক্চিং নহায়ত। করিবে। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 


গেলিলিও। 


ভারতে বত বিভিন্ন বন্মসম্প্রদায় আছে-.-এমন বোধ হয় আর 
কোনও দেশে নাই। শান্ত, শৈব, বৈষ্ণব, গাণপত্তা প্রস্তুতি বিভিন্ন 
সম্প্রদায়ের পার্থকা ও বিবাদ পুরাণাদি পাঠে বেশ হৃদয়ঙ্গম কর! 
বায়। এককালে হিন্দু ও বৌদ্ধধর্মের সংঘর্ষে ভারতে ঘোরতর 
ধন্মবিপ্লব সংঘটিত হইয়াছিল । কিন্তু এই সম্প্রদায়পীড়িত ভারতে 
ইউরোপের লোমহর্ষণ ধর্মবিগ্নবের সাদৃগ্ মিলিবে না। মধ্যযুগে 
রোদান ক্যাথলিক ও প্রোটেষ্টাপ্টদিগের মধ্যে ধন্মের নামে নরকের 
যে দৃশ্য অভিনীত হইয়াছিল তাহার স্থৃতি এখনও সভ্যসমাজকে 
লজ্জা দিতেছে । ধর্মের নামে, ভগবানের নামে শত শত নরনারীকে 
জীবন্ত অবস্থায় প্রজ্জলিত হুতাঁশনে নৃশংসভাবে হত্যা করিতে 
বিপক্ষপক্ষীর ধর্শুসম্প্রদাঁয় বিন্মাত্র কুষ্ঠিত হন নাই। ধর্দের 
কথা দূরে থাকুক, চিরশাস্তণীতল বিজ্ঞানতরচ্ছায়াশ্রিত সুধী 
বাক্তিকেও মধ্যযুগের ইউরোপ নিপীড়িত করিতে দ্বিধা খোধ 
করে নাই। পঞ্চদশ থুষ্টাবৰে কোপার্ণিকাস গ্রচার করিলেন যে 
পৃথিবী সচলা, স্থ্যের উদয় ও অন্তগমন ্ু্যের গতির নির্দেশক 
নহে, পরস্ত পৃথিবীর ভ্রমণ জন্ত সংঘটিত হইয়া থাকে তাহার 
পুর্বে সকলের বিশ্বাম ছিল যে পৃথিবীই জগতের কেন্দ্রস্থল, এবং সুর্য 


গেলিলি ও ২৩ 


ও নক্ষত্রবর্গ পৃথিবার চারিদিকে পরিভ্রমণ করিতেছে । 'কোপার্ণি- 
কাদের মত বাইবেলের মতের বিরোধী | পিহপুরুষগণের পুণ্যের 
বলে তাহাকে বিণেধ নির্ধাাতন ভোগ করিতে হয় নাই। কিন্তু 
তাহার মতাবলঘা অনেকেই নতোর সম্মান রক্ষ। করিতে গিয়া অশেষ 
যন্্। ভোগ করিয়্াছিলেন। বিখাত জ্যোতিবী টাইকো ত্রাহি 
রেশ হইকে নির্বাদিত হইয়াছিলেন, ক্রুনোকে রোমনগরীতে ছদর 
বংসর কারাকন্ধ করার পর ১৬০০ খুষ্টান্দে জলন্ত অগ্নিতে পুড়ইয়। 
নার। হইয়াছিল। বিচিত্র রামধন্ূর বৈজ্ঞানিক ব্াখ্যাকর্ত। 
এণ্টোনিও ডদিনিসের কারাগারে মৃভ্া হওয়াতে জলন্ত অগ্নির 
সঠিত তাহার সাক্ষাৎকার লাভ হয় নাই। এই প্রবন্ধে যে মহা- 
পুরুষের জীবনবৃত্তান্ত আলোচিত হইবে তিনিও রোমের বশ্বধান্গ- 
গণের নিকট অশেষ লাঙ্কনা ভোগ করিয়৷ শেষে মৃত্যুর চিরশ্রাতল 
অঙ্কে বিশ্রামলাভ করিয়াছিলেন। ইহাদের অপরাধ ছিল এই বে, 
ইহারা বাহা সতা বলিয়। জানিয়ছিলেন তাহাই লোৌকসমাজে 
নির্ভয়ে প্রচার করিয়াছিলেন । এখন বিদ্যালয়ের প্রতোক বালক 
পৃথিবীর ভ্রমণ-বুন্তান্ত পাঠ করিয়! থাকে, কিন্ক তাহারা শুনিলে 
আশ্চধ্যা্বিত হইয়া যাইবে যে ইহা প্রচার করিতে গিয়া কাহাকেও 
কারাগারে অবরুদ্ধ থাকিতে হইয়াছে, কাহাকেও দন্াতস্করের 
নার. দেশ হইতে বিভাড়িত হইতে হইয়াছে, এমন কি কাহাঁকে 
কাহাকেও জলন্ত অনলে প্রাণ পর্যন্ত বিসঙ্জন দিতে হইয়াছে। 
' ভারতবর্ষে পৃথিবীর মচলতা কোপার্ণিকাসের বনুপূর্ধবে আর্যভটর 
দ্বার! প্রচারিত হইয়াছিল. উহ! বেদ পুরাণাদি ধর্ধশাস্ত্বের বিরোবী 
ছিল না এমন নহে। কিন্তু ভারতের চিরউদার ধম্মভাব কখনও 
বিজ্ঞানের সেবককে 'উংপীড়ন করে নাই। যে সকল মহাপুরুষ 


২৪ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


বিজ্ঞানের সেবায় লাঞ্চনার বন্ধন জয়মালা বলিয়। নতশিরে গ্রহণ 
করিয়াছিলেন মঙ্গাম্বা গেলিলিও তাহাদের সর্ধপ্রধান। শেষবয়সে 
তিনি একেবারে অন্ধ ভইরা গিয়াছিলেন, কিন্তু যৌবনে ও প্রৌছ়ে 
তাহার উজ্জল নয়নজ্যোতি নৈশগগণের অতুল মৌন্দর্যের ভিতর 
বিশ্বজগতের কত গুঢ় রহম্ত আবিষ্কার করিতে সমর্থ হইয়াছিল 
এখানে তাহারই কিঞ্চিৎ আলোচন! করিবার ইচ্ছা আছে 1 . 

গেলিলিও গেলিলি (081700 (57110) ১৫৬৪ খৃষ্টাব্দ 
ইটালীর অন্তঃপাতী পিসানগরে জন্ম গ্রহণ করেন। ত্রাহার পি 
ভিন্সেনজে। উচ্চকুলোছুত কিন্তু দরিদ্র ছিলেন; অন্কশান্্বে ও 
সঙ্গীতবিগ্ঠার় তাহার প্রবল অন্ুরক্তি ছিল। গেলিলিও এই 
দুইটি বিষ্যায় আসন্ভি পিতার নিকট হইতে প্রাপ্ত হইয়াছিলেন। 
বাল্যকালেই গেপিলিওর বিজ্ঞানের প্রতি আসক্ত প্রকাশ পাইতে 
লাগিণ। বালক গেলিলিওকে এটা সেটা, ছোট ছোট খেলানা, 
যন্ত্র প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে সর্বদাই দেখা যাইত। পুত্রের এইরূপ 
বিজ্ঞানাসক্তি দেখিয়া পিতা কিঞ্চিৎ ভীত ভইতে লাগিলেন, কারণ 
তিনি জানিতেন যে, অঙ্কশান্ত্রের বা বিজ্ঞানের সেবা করিলে 
অনসংস্থান হওয়া বড়ই স্ুকঠিন হইবে। তাহার সময়ে বিশ্ববিদ্তা- 
লয়ের চিকিতৎসাবিষ্ভার অধ্যাপকের বাৎসরিক মাহিন! ছিল ২০০ 
স্ুডি (প্রায় ৬৫০০২ টাকা ), আর অস্কশান্ত্রের অধ্যাপকের মাহিনা 
মাত্র ৬০ স্কুডি বা ২১৫২ টাকা, অর্থাৎ মাসিক ২০২ টাকারও কম। 
সেইজন্য তিনি গেলিলিওকে চিকিৎসাঁশান্ত্র অধায়ন করিবার ভন্ত 
স্বদেশের বিশ্ববিষ্ঠালয়ে প্রেরণ করিলেন। 

কিন্তু গেলিলিও বিজ্ঞান ও অঙ্কশাস্ত্র ছাড়িতে পারিলেন না। 
পিতার অজ্ঞাতসারে অসটিলিও রিনি (0১111110 1২100) নামক 


গেলিলিও ২৫ 


একজন বিখ্যাত অস্কশান্ত্রবিদের নিকট ইউক্লিডের জ্যামিতি 
অধ্যয়ন করিতে লাগিলেন। অল্পদিনের মধো তিনি ইউক্রিড 
শেব করিয়া আর্কিসিডিসের গ্রন্থ আরন্ত করিলেন। ক্রমে এই 
বাদ পিতার নিকট পর্ৃছিলে, ভিনি পুত্রের বিজ্ঞানের প্রতি 
স্বাভাবিক অনুরাগ দেখির৷ অগতা! পুত্রের ঘতেই মত দিলেন। 
পিতার অন্ুদতি পাইয়। বালক গেলিলিও অঙ্কশান্ধ ও পদার্থবিগ্ঠ 
মান্তরিক অন্ুরাগের সহিত পাঠ করিতে লাগিলেন এবং খাদ্বই & 
ঢই শাস্ত্রে বিলক্ষণ পারদর্শী হইয়া! উঠিলেন। শেষে তাহার পিতা যে 
ভয় করিরাছিলেন তাহাই থটিল -ছ]1পিবশ বংসর বয়সে গেলিলিও 
নির্দিষ্ট ২০ টাকা মাসিক বেতনে পিসা বিশ্ববিদ্যালয়ে অঙ্কশান্ত্রের 
অধ্যাপক নিযুক্ত হইলেন। সর্বত্রই দেখিতে পাইতেছি 
“যাদৃণাভাবনা যন্ত সিদ্ধির্ভবতি তাদৃশী”। গেলিলিও পিতার 
ইচ্ছানুযারী চিকিৎসাশাস্্র অধ্যয়ন করিলে হয়ত কালে একজন 
বিচক্ষণ চিকিৎসক হইয়! অনেক অর্থ উপাজ্জন করিতে পাঁরিতেন, 
কিস্কু বাস্তবিক পৃথিবীতে অথই কি জীবনের একমাত্র উপান্ত 
দেবত! ? তিনি দারিজ্র্যকে বরণ করিয়া লইয়া যে অমূল্য সামগ্রী 
. অক্ষয় কীত্তি--লভ করিয়াছিলেন, তাহা কুবেরের সমগ্র 
ভ।গারের বিনিময়েও পাওয়া যায় না। ্‌ 


পেগুলামের নিয়ম আবিষ্কার | 


গঠদ্দশাতেই গেলিলিওর মৌলিক গবেষণা আরম্ভ হইয়াছিল। 
তিনি কুড়ি বংসর বয়সের পূর্বেই পেগুলামের গতির নিয়ম 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন। ক্লক ঘড়ির পেখুলাম সকলেই 
দেখিয়াছেন; এই পেখুলামের গতির উপর ঘড়ির ক্রিয়া নির্ভর 
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করিতেছে । গেলিলিও একদিন গিজ্জীর আরাধনা করিতে 
গিয়াছেন,' গিক্ষার কড়িকাষ্ঠ হইতে যে বড় আলোকাধার 
ঝুলিতেছিল তাহার প্রতি তাহার দৃষ্টি পড়ে। আলো! সবেদাত্র 
জাল! হইয়াছে এবং তখনও লাম্পট| দুলিতেছিল। গেলিলিও 
এক হস্তের দ্বারা অপর হস্তের নাড়ীর স্পন্দন গুণিতে লাগিলেন 
এবং সেই সময়ে ল্যাম্পট। কত সময়ে একবার দোলে তাহা& 
দেখিতে লগিলেন। এইরূপে তিনি দেখিতে পাইলেন যে ল্যম্পট। 
প্রথমে জোরে, ক্রমে আস্তে আস্তে ছুপিতে লাগি্লি বটে, কিন্তু দেখা 
গেল, জোরেই হউক মার আন্তেই হউক ল্যাম্পটা ঠিক সমপরিমাণ 
সময়েই এক দিক হইতে 'মপর দিকে যাইতেছে । নাড়ীর স্পন্দন 
গুণিয়া তিনি সমর নির্ধারণ করিতেছিলেন। তিনি বাটা আসিয়া 
একগাছি দড়িতে একটা ভারী জিনিস বাধিয়। দোলাইতে লাগিলেন 
এবং গির্জায় যাহা পরীক্ষা! করিরাছিলেন ত।ভা সপ্রঘাণ করিলেন। 
এইরূপে পেঞুলানের ঘমগ তিত্ব (50011001511) আবিষ্কৃত হইলে 
প্রথমে উহা ঘড়ির নিম্মীণকল্পে ব্যবহৃত হর নাই, প্রথম প্রথম 
নাড়ীর ম্পন্দনের গতি নিণয়কল্পে ব্বহ্ত হইত ; পরে হিউজেন্স 
উহা ঘড়ির নিম্মাণকল্পে ব্যবহার করেন। 


পতনশীল দ্রব্যের গতির নিয়ম আবিষ্কার । 


আপনাকে একটা প্রশ্ন করি, তাহার উত্তর বলুন ত। একটা 
দশসেরা আর একট| একসেরা, 'ওজন লইয়! কলিকাতার 


মনুমেণের উপর. হইতে ভুইটাকে এক সময়ে ছাড়িয়। দিলাম । 


বলুন দেখি কোনটা কোন সদয়ে নীচে পনুছিবে। আপনি 


বদি গেলিলিওর জীবনবৃত্তান্ত পাঠ না করিয়া থাকেন তাহা, 
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হইলে নিশ্চয়ই বলিবেন_-কেন, দশসেরা ওজনটা একসেরা 
ওজনের দশগুণ আগে মাটিতে পড়িবে। গেলিলিওর আগে 
লোকে এইরূপই জানিত। বিখ্াত প্রাটীন দার্শনিক এরিই্টটল ৪ 
(-১7150000) দশসেরা ওজন একসের। ওজনের অপেক্ষা দশগুণ 
ভারী বলিয়া দশগুণ শান্ত মাটিতে পড়িবে তাহাই শিক্ষা দিয়া- 
ছিলেন। এরিইটটল অবশ পরীন্গা করিয়া একথা লিখিয়া যান 
নাই, কিন্ততিনি যখন এই কথা বলিয়া গিরাছেন তখন তাভ। 
অন্রান্ত বেদবাক্ায। গেলিলিও বলিলেন- না, তা হইতে পারে 
না; দুইটা ওজনই একসঙ্গে মাটিতে পড়িবে। তাংকালিক 
বিজ্ঞপুরুষের! তাহাকে পাগল বলিয়া স্থির করিলেন এবং তাহার 
মতের জন্য তীহাকে বিবিধপ্রকারে উপহাস করিতে ক্রটি করিলেন 
না। একদিবস তিনি বিশ্ববিগ্থালয়ের যাবতীয় অধ্যাপকগণকে 
সঙ্গে লইয়া পিসার* স্থবিখ্যাত পলিনিং টাওয়ারে” (40110 
(9৬০) উপস্থিত হইলেন । এই বৃহৎ স্তস্তটি আটতালা উচ্চ 
ও একদিকে হেলিয়া আছে। তিনি একটি পঞ্চাশ সের আর 
একটি আধ (সের ওজনের গোলা লইয়া এই শ্ুষ্চের উপারে 
উঠিলেন এবং উপরে গিয়া একই সময়ে তাহ।দিগকে ছাড়িয়া 
দিলেন। সকলেই মনে করিয়াছিল যে (গলিলিও এই ব্যাপারে 
হাস্তাম্পদ হইয়া যাইবেন ; কিন্তু যখন সকলে দেখিতে পাইজেন 
যে গেলা ঢুইটি একসঙ্গে ধম।স করিঝ্রা মাটিতে পড়িয়া (গল 
তখন তাহার] নিজেরাই বোকা বনিরা গেলেন। তাহারা স্পষ্ট 
দিবালোকে ব্যাপারটি স্বচক্ষে দেখিয়াও গেলিলিওর কথার বিশ্বাস 
করিলেন ন!) নানারূপ বাক্যজালে তাহাদের ভ্রান্ত ধাঁরণ্]রই 
পোষকতা! করিতে লাগিলেন। অন্ধবিশ্বাস ওত্তরখণ্ডের ভার 
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অচল; জ্ঞানের খরআ্োতে না পড়িলে উচ্ভাকে ভাসাইয়৷ লইয়। 
মাওয়া বড়ই দুফ্কর। একথা যেমন সমাজ ও ধশ্মসম্বন্ধে সা, 
নিজ্ঞানসন্বন্ধেও যে অসতা তাহ নভে | 

দশ (সর ও এক সের ওজনের দ্রবা একসঙ্গে কেন মাটিতে 
পড়িরা থাকে তাহা অতি সহজে, পাঠকবর্গকে বুঝাইয়া দেওয়া 
যাইবে | মনে করুন আপনি এক সের জনের এগারটি নল 
প্রস্থত করিয়াছেন এবং এই এগারটি বলকে একসঙ্গে একজায়গা 
ঈতে ফেলিয়া দিলেন। অবশ্য সকলগুলিই একসঙ্গে মাটিতে 
পড়িবে। শালার পর উঠাদের দশটি একসঙ্গে জুড়িয়া দিলেন 
এবং এই জোড়া বল ও বাকি বলটিকে একসঙ্গে ছাড়িয়া দিলে 
উভ্ভার৷ 'একসঙ্গে পড়িবে না কেন? ধঘে দশটি বলকে একসঙ্গে 
জুড়িয়া দিয়াছেন, তাহাদিগকে. এখন জোড়া হইয়াছে বলিয়া 
কি দশগুণ আগে পড়িবে? কখনই না।"' সেইরূপ একখণ্ড 
কাগজ ও একট! টাকা একসঙ্গে মাটিতে পড়িবে । ভবে এক্ষেত্রে 
বাতাসের দরুণ কাগজখও বাতাসে উড়িভে থাকিবে । যদি 
বাধুনিফ।শণ-বন্ত্রে (০17 1১0100])) বায়ুকে নিক্ষাশিত করিয়া দেওয়া 
যায় তাহা হইলে টাকাটি ও কাগজের টুকরা ঠিক একই সঙ্গে 
পড়িয়া যাইবে । বিজ্ঞনের প্রঙ্োক ছাত্র 'এই পরীক্ষার্টি কলেজে 
দেখিয়া থাকেন। 

গেলিলিও পিসায় অবস্থানকালে পতনশীল দ্রব্যের (91110 
1১0010৯) পতন সম্বন্ধে আরও অনেক গবেধণ! করিতে লাগিলেন 
_কফলে অনেক নৃতন তথ্য আবিষ্কৃত হইল। কিন্তু যতই তিনি 
নৃতন নূতন তথ্য আবিষ্কার করিতে লাগিলেন, তাহার শত্রবর্গ 
তাহার উপর ততই খঞ্গতন্ত হইতে লাগিলেন। তিনি তিন 
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বৎসরের জন্য অধাপকপদে নিবুক্ত হইয়াছিলেন, কিন্থ তিন 


বংসর শেষ হইতে না হইতে তিনি পদত্যাগ করিতে বাধা 
হইলেন। এই সময়ে তাহার পিতার মৃতু হয়, সংসারে একটি 


লাত। ও তিনটি রস তাহাদের আধিক অবস্থা বড়ই 
শোচনীয় হইর| উদ্ভিল। সৌভ।গাবশতঃ ভেনিসের মন্ত্রণাসভা 
উচ্চার সুনাম শুনির ১৫৯১ খুষ্টান্দে তীহ।কে পদুয়! বিশ্ববিষ্র।লয়ের 
অঞ্কশান্ত্ের অধ্যাপক নিধুন্ত করিলেন । এখানে তিনি আঠার 
বংসরকাল কন্ম করিয়াছিলেন 'এবং সেই সময়ের মবো ভিনি 
দরবীক্ষণবন্ত (০1৩১০০1) আবিষ্কার করিয়া তাহার সাভাষো 
জোতিষশাস্্রে এক নৃহন ঘুগ আনয়ন করিতে সদর্ঘ হষইয়াছিলেন। 


দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্ষার। 


গেলিলিও পদ্ুগন।তে মাত্র তই বংসর অধাপকতা করিয়াছেন 
এমন সময়ে বিজ্ঞানজগতে একটি লোমভর্ষণ ঘটনার অভিনয় হইয়া 
গেল। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে. ইউরোপে পঞ্চদশ খৃষ্টাব্দে 
কোপাণিকাস প্রচার করিলেন--পৃথিবী সচল ও ্ুর্যোর 
চত্ুদ্দিকে ভ্রমণ করিতেছে বলিয়া হৃূর্য্যের উদয় ও অস্ত হইতেছে । 
তাহার পূর্ববর্তী জোঁতিষীগণ এবং বাইবেল উপদেশ দিয়াছেন 
ঘে পৃথিবীই এই জগতের কেন্দ্রস্থল । চন্দ্র, সূর্য্য, গ্রহ, নক্ষত্র 
সমস্তই পৃথিবীর চতুর্দিকে ভ্রমণ করিতেছে । কোপাণিকাস 
তাহার প্রণীত পুস্তক প্রকাশিত হইবার অল্পকাল মধ ইহলোক 
ত্যাগ করেন, নচেৎ এই ধর্মশাস্ত্রেরে উপদেশের প্রতিকূল মতের 
আবিষর্তাকে নিশ্চয়ই নির্যাতন 'সহা করিতে হইত। তাহার মৃত্যুর 
পর বিখ্যাত জ্যোতিষী টাইকে ব্রাহী তাহার মতের পোষকত। 
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করিতে গির। দেশ হইতে নির্বাসিত হইয়াছিলেন। টাইকো 
রাহী, রেপলার ও গেলিলিওর সমসাময়িক গিওরানো বক্রনে 
(070108110 1310170) নাষক একজন তৈজন্বী ইতালীবাসী 
সর্বনমক্ষে কোপানিকাসের মত প্রচার করিতে লাগিলেন। 
তিনি স্পঞ্টবন্ত। লোক ছিলেন, ভয় কাহাকে বলে জানিতেন ন|। 
যখন তিনি বাইবেলের বিরোধী মত প্রচার করিতে নিম্দ্ধ 
হইলেন, তখন তিনি উত্তর করিলেন বে বাইবেল মানুষকে 
ভগবানকে ভালবামিতে ও পধিত্রজীবন অতিবাহিত করিতে শিক্ষা 
দিবার জন্য লিখিত হইয়াছে, বিজ্ঞানের রহশ্ত নিদ্ধারণকল্ে 
রচিত হয় নাই । 

রোমান ক্যাথলিক শ্রীগ্ানধন্মের প্রধান পুরোহিত হইতেছেন 
রোমের পোপ। তখনকার দিনে ধর্মদ্বেধীদের বিচারের জন্য 
“ইন্কুইজিশন” (17700015001) নামক এক বিচারালয় ছিল। 
এখানকার বিচারকগণ উচ্চপদস্থ ধর্মপ্রচারক ছিলেন। এই 
বিচারালয়ে ধর্মদেধী ক্রনোর বিচার হয় । বিচারের ফলে তাহাকে 
ছয় বংসর কারারুদ্ধ করা হয়। তখনও নিভীক চিত্তে নিজের 
মতের পোবকত| করাতে তীহাকে ১৬০০ খ্রী্টাৰে ১২ই ফ্রেব্রয়ারী 
জলন্ত অগ্নিতে দগ্ধ কর। হয়। 

গেলিলিও যৌবনকাল হইতে কোপাণিকাসের মতের পরিপোষক 
ছিলেন। সেইজন্য ক্রনোর এই শোচনীয় মৃত্যু সংবাদে তিনি 
নিজে যে বিচলিত হন নাই এমন বোঁধ হয় না। গেলিলিও 
বহুদিবস যাব কোপাগিকাসের মত সমর্থন করিবার জন্য নৃতন 
প্রমাণ সংগ্রহ করিতেছিলেন। তিনি তাহার সমসাময়িক প্রসিদ্ধ 
জ্যোতিষী কেপ্লারকে একখানি পত্রে লিখিয়াছিলেন যে, “আমি 
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প্রচলিত সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে অনেকগুলি যুক্তি সংগৃহীত করিয়াছি, 
কিন্ত সেগুলি গ্রকাশ করিতে সাশন করিতেছি না; কারণ 
আমার ভয় ভয় যে তাহ! হইলে আমাদের গুরু কোপাণিকাঁসের 
দশাই আমাকে প্রাপ্ত হইতে হইবে। যদিও তিনি কয়েকজনের 
নিকট অশেষ খ্যাতি অর্জন করিয়া! গিয়াছেন, কিন্ত অধিকাংশ 
নির্বোধ বাক্তির নিকটই উপহাস ও দ্ণার পাত্র উইয়া 
' রহিয়াছেন।” 

কোপাণিকাসের মত কেবল বাইবেলের মতের বিরোধী 
বলিয়া সকলের নিকট উপহাস ও ঘ্বণার সামগ্রী হইয়াছিল 
তাহা নহে । তাহার প্রধান কারণ মানব চরিত্রের এক গ্রধান 
গুঢ় রতন্ত। কোপাণিকাসের শত শত বৎসর পূর্ব হইতে 
এরিষ্টটল, টলেমে, হিপার্কাস প্রভৃতি প্রাচীন দার্শনিকগণ ইহার 
বিপরীত শিক্ষা দিয়া গিয়াছেন। তীাহ।র! খধিস্থানীয় ব্যক্তি। 
তাহাদের মতের ভ্রান্তি কল্পনা করাও নহাপাপের কার্য । 
কোপাণিকাসের 'ও গেলিলিওর সমসাময়িক পণ্ডিতেরা ভাল 
করিয়া উপলব্ধি করিতে পারেন নাই যে বিজ্ঞানের লোকবিচার 
করিবার অবসর নাই। অনুকে বলিয়াছেন বলিয়া সত্য. সত্য 
নহে, সত্য সত্য বলিয়াই সত্য । বাগভটের উক্তি__ 

খধিপ্রণীতে গ্রীতিশ্চেনুক্ত চরকন্থুঞ্রতৌ। 
ভেড়াগ্ভাঃ কিং ন পঠ্যন্তে তম্মাদ্‌ গ্রাহং সুভাধিতম্‌ ॥ 

তীহাদের জান। থাকিলে এত অনর্থ ও রক্কপাত হইত ন|। 
তন্মাঁৎ গ্রাহথং স্ভাষিতম্ত_ যাহা সুভাষিত ভাহাই গ্রাহ্থ । 
স্বাধীন চিন্তা, বিকাশ, বিস্তৃতি, বিজ্ঞানের প্রাণ। যদি পুরাতন 
্রান্ত বলিয়া স্থিরীকৃত হয় তাহা হইলে উহাকে বিজ্ঞান সমূলে 
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উৎপাটত করিবেই করিবে, উহার জন্মনাতা অমুক বলিয়। তাহার 
মুখাপেক্ষা করিয়। থাকিবে না। বিজ্ঞান সত্যের উপর প্রতিষ্ঠিত, 
উহার পেবকের। সত্যের মহিসায় দীপ্ত হইর। পৃথিবীর অতা।চারকে 
হুচ্ছঙ্ঞান করিয়। থাকে। .তাই দেখিতে পাই কোপাধিকাস, 
টাইকো, ব্রন, কেপ্লার, গেলিলিও লোকলচ্জ। ও উপহাসকে 
ভয় না করিয়। অকুতো ভয়ে বিজ্ঞ/নের মহিমা ঘোষণা করিরাছিলেন। 

কিন্ত কোপাণিকাসের পর কত শতান্দী চলিয়া গিয়াছে, 
কত অভিজ্ঞতা পথিবী অজ্জন করিয়াছে, এখনও কি এই 
প্রাীনের প্রতি অহেতুকী ভক্তি গিয়াছে? সেদিন বখন চার্লস 
ডারউইন মানবের ক্রগবিবর্তনের সংবাদ প্রচার করেন তখনও 
ভীহাকে শ্রীষ্টধন্মদেষী বলিতে অনেকে বিরন্ত হন নাই। আমাদের 
দেশেও কত অসতা প্র/চীনত্বের দাবী করিয়া অবাধে চলিয়। 
যাইতেছে । যদি কেহ বলেন যে, “্বর্ণঘটিত মকরধবজ” সোণার 
পাঁথরবাটার মত একটি অবাস্তব পদার্থ, তাহা! হইলে তাভার 
উক্তি “তাগুবনৃত্য” বলিয়া পরিচিত করিবার লোকের অভাব 
নাই। প্রাচীনের প্রতি সন্মান করিব, কিন্তু উহা প্রাচীন বলিয়াই 
অন্রান্ত, একথা স্বীকার করিয়া লইব নাঁ- এই শিক্ষা আমরা 
কোপাণিকাম ও গেলিলিওর জীবন্চরিত হইতে শিক্ষা লাভ 
করিতে পারি 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, কোপার্ণিকাসের মতের পোঁষকতা৷ 
করিবার.জন্ত গেলিলিও প্রমাণ সংগ্রহ করিতেছিলেন। এতদিন 
কোপার্ণিকাসের মত অনেকট! অনুমানের উপর নির্ভর করিতে- 
ছিল। গেলিলিও দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিার করিয়া উহার চাক্ষুস 
প্রমাণ সংগ্রহ করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। দুরবীক্ষণের আবিষ্কার 
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একটু বিচিত্র। হলাও দেশে জ্যান্সেন ও লিপার্‌সে নামক ভুই- 
জন চশমাবিক্রেতা বাস করিত। প্রবাদ এই যে জ্যান্সেনের 
ছেলেপিলেরা এক দিবস ছুইখানা আতসী কাচ লইয়া খেলা! করিতে 
করিতে দেখিতে পাইল যে, কাচ ছুইখানা এক ভাবে ধরিলে 
সম্ুখের গির্জার চুড়াটা খুব নিকটস্থ ও উপ্ট দেখা যায়। তাহার! 
এই আশ্চর্য ব্যাপার দেখিয়। তাহাদের পিতাকে সংবাদ দিল। 
এক সংবাদ পাইয়া! জ্যান্সেন ও লিপার্সে কাচ ছুইখানি একখানি 
কাষ্ঠে বসাইরা চশমার দৌকানে নূতন খেলানা বলিয়া রাখিয়া দিল। 
একদিন মার্কৃুইস দ্পিনোল! নামক একজন সন্ত্ান্ত বাক্তি দোকানে 
গিয়। খেলান:টি ক্রয় করিয়া! আনিয়৷ যুবরাজ মরিসকে দেখাইলেন। 
যাহা হউক এই চশমাবিক্রেতাদের খেলানার সংবাদ অস্পষ্টাকারে 
গেলিলিওর নিকট পনুছিয়াছিল। গেলিলিও এই সংবাদে এত 
বি5লিত হইয়া পড়িয়াছিলেন যে সমস্ত রাত্রি তিনি এই বিষয়ে 
ভাবিতে লাগিলেন । প্রাতে উঠিয়া আতসী কাচ লইয়া! পরীক্ষায় 
বাস্ত হইয়া! পড়িলেন। তিনি ভাবিয়া ঠিক করিয়াছিলেন যে যখন 
এই খেলানাঁর দূরের গিজ্জার চূড়া নিকটে দেখায়, তখন বহুদুরস্থিত 
আকাশের নক্ষত্রাবলী কি এই যন্ত্রের সাহায্যে নিকটস্থ দেখাইবে 
না? তাহ! যদি হয়, তাহা হইলে আকাশমার্গের কত .গুঢ় রহ্স্তই 
না প্রকাশিত হইয়া! পড়িবে, কত অজানিত জগৎ সন্মুখে দেখা 
যাইবে, চন্দ্র, সুর্যা, গ্রহনক্ষত্রের কত নূতন অস্ভুত সংবাদই না 
সংগৃহীত হইবে। এইরূপ ধারণা তাহাকে একেবারে চঞ্চল 
করিয়া ফেলিল। তিনি ক্ষান্ত থাকিতে পারিলেন না। তাহার 
নিকট অর্গীন বাজাইবার একট! নল ছিল, অনেক চেষ্টার পর 
নলের একমুখে একখাঁনি উন্নতোদর (০01০১) লেন্দ ও আর 
১৬] 
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এক মুখে একখানি নতোদর (০০7045০) লেন্স বসাইয়।, 
তাহার ভিতর দিয়া সোৎলুকনেত্রে চারিদিক দেখিতে লাগিলেন । 
তিনি যাহা খু'জিতেছিলেন তাহাই পাইলেন। তীহার যন্ত্র 
দুরের জিনিস খুব নিকটস্থ ও তিনগুণ বৃহৎ দেখাইতে লাগিল। 
উপরস্থ চশম। বিক্রেতার খেলানার স্ায় ইহাতে পদার্থ সকল উল্টা 
না দেখাইয়া সবই সোজা দেখাইতেছিল। তখন তাহার আনন্দ 
আর ধরে না। বাস্তবিক কোন বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার করার 
পর মনে কত আনন্দের উদয় হয়, তৃক্তভোগী ভিন্ন কেহ তাহ। 
'অন্তভব করিতে পারে না। অনেক সময়ে অনেককে হাসিতে, 
নাচিতে, এমন কি আনন্দে ক্ষণিক অপ্ররুতিস্থ হইতে শুন! যাঁয়। 
আর্কিমিডিসের বিষয় কথিত আছে যেতিনি ন্নানাগারে ক্নান 
করিতেছিলেন, 'এমন সময়ে হঠাৎ একটা কল্পিত বিষয়ের মীমাংসা 
মনে উদয় হওয়াতে তিনি এমনই দিকৃবিদিক জ্ঞানশৃন্য হইয়া 
পড়িয়াছিলেন যে সম্পূর্ণ উলঙ্গ অবস্থায় প্রকান্ত রাজপথ দিয়! “আমি 
গাইয়াছি ! আমি পাইয়াছি!” এই বলিতে বলিতে দৌড়াইয়া 
বাটী পহুছিয়াছিলেন। 

গোঁললিও এই অদ্ভুত যন্ত্র লইয়৷ তাড়াতাড়ি ভেনিস নগরে 
চলিয়া গেলেন এবং সেখানে যাবতীয় সন্ত্ান্ত ব্যক্তিদিগকে দেখাইয় 
আশ্চর্যািত করিতে লাগিলেন। প্রবীণ বুদ্ধের পর্য্যন্ত যষ্টিতে 
ভর করিয়া উচ্চস্থানে উঠিয়া এই যন্ত্রের ভিতর . দিয়া সুদুরস্থ 
জাহাজ সকল নিকটস্থ দেখিয়া আনন্দ বোধ করিতে 
লাগিলেন। চারিদিকে তাহার নাম ব্যক্ত হইগ্না গড়িল। 
“বিদ্বান সর্বত্র পুজ্যতে”_-কিবা রাজদ্বারে, কিবা রাজবর্ত্রে 
সর্বত্রই তিনি পুজা পাইলেন। কর্তৃপক্ষের তাহার মাহিনা 
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দ্বিগুণ বৃদ্ধি করিয়৷ তাহার অধাপকতা আজীবনস্থাযী করিয়া 
দিলেন । 
তাহার পর তিনি যাহাতে উহা অপেক্ষা, কার্যকরী যন 
প্রশ্থত করিতে পারেন তাহারই. চে! করিতে, লাগিলেন, নিজেই 
লেন্স ঘসিয়া স্বহস্তে আর একটি যন্ত্র প্রস্থত করিয়া ফেলিলেন | 
এই যাল্সর দ্বারা এখন তিনি রাত্রির পর রাত্রি বিনিদ্র অবস্থায় 
স্রনীল অন্বরের সৌন্দর্য পরীক্ষা করিতে লাগিলেন। ৃ 

বিজ্ঞানের 'প্রতোক ছাত্রই গেলিলিওর দূরবীক্ষণ যন্ত্রের ক্রিয়া 
অবগভ আছেন। সাধারণ পাঠককে ছুই এক কথায় মোটামুটি 
অনেকটা বুঝাইয়া দেওয়া বায়। সাধারণ আত্তসী কাচ সকলেই 
দেখিয়াছেন- তাহা উন্নতোদর লেন্স। যদি আতসী কাচের 
দ্বার সূর্মারশ্মি সংঘত করা যায়, তাহা হইলে সুর্যের একটি ছেটি 
গোল সাদ! ছৰি অপর দিকে পড়িয়া থাকে । উহা উপ্টা। এই 
নিকটস্ত উন্টা ছবি আর একখানি উন্নতোদর লেন্সের ভিত্রর 
দিয়া দেখিলে উপ্ট! এবং বড় দেখায়। দুরবীক্ষণ ঘন্ত্রে একখানি 
উন্নতেদর ও একখানি নতোদর লেন্স ব্যবহৃত হওয়াতে সোজা 
ছবি পাওয়া গিয়াছিল। চশমাবিক্রেত। ছুইখানিই উন্নতোদর 
লেন্স বাবহার করাতে ছবি উপ্টা হইয়াছিল। আজ যে মকল 
বৃহৎ হইতে বৃহত্তর দূরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহার্য্য ভ্রমণণীল জ্যোতি 
মণ্ডলীর, অনন্ত সৌরজগতের, স্ৃষ্িস্থিতিলয়সন্বন্ধে অশ্রন্তপুর্ব 
অচিন্তনীয় সংবাদ মানবের প্রত্যক্ষের মধ্যে আসিতেছে, মেই 
দুরবীক্ষণ যন্ত্রের আবিষর্তী বে দেশে জন্মগ্রহণ করিয়াছিলেন, 
সে দেশ যে রত্রপ্রস্থ তাহাতে সন্দেহমাত্র নাই। 
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চত্রু 


(এ এ 


স্বভাবতই গেলিলিও চন্দ্রের প্রতি তাহার দূরবীক্ষণ যন 
প্রথম ফিরাইলেন। হায় কবি! তুমিই বিজ্ঞানের প্রধান শত্রু । 
তুমি চন্দ্রকে ধরিয়া '্মানিয়! রমণীর সুন্দর মুখের সঙ্গে তুলনা 
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রি য় থাক, তাহাতে আপত্তি করিব না ( যদিও পূর্ণচন্ত্রের স্তায় 
নিটোল, চাকা থালার হায় স্থগোল, খ্যাব্ডানো বদন কয়জন 
পাঠক পছন্দ করিবেন তাহা আমি জানিতে চাহি); কিন্তু তুমি 
কবি, নেশার ঝৌকে চন্দ্রের মধ্যস্থিত পর্বত উপত্যকাকে শশীর 
কলঙ্ক, বুড়ির চরক। প্রভৃতি আজগুবি বাপার বলিয়া কল্পনা করিয়া 
বিজ্ঞানের পথ একেবারে রোধ করিয়াছ। তুমি বিচিত্র রাম- 
ধনুক বাসবের বা রামের ব্যবহৃত ধন্ধু বলিয়া লোকসমাজে 
প্রচার করিয়াছ। তুদি নক্ষত্রবর্গকে স্ুরন্থন্দরী সাজাইয়৷ 
চন্দ্রকে রোহিণী প্রন্থতি সাতাইশ সুন্দরীর বহুপত্বীক স্বামী 
গড়িয়া । ভোমারই বাক্য পুরাণ প্রভৃতি শাস্ত্র অন্রান্ত বৈজ্ঞানিক 
ৰাাখা। বলিয়৷ অবাধে গ্রহণ করিয়া লইয়াছে। এ ঘটনা শুধু 
ভারতেই ঘটিয়ছে তাহা নহে। সমগ্র আদিম মানবসমাজে 
এইরূপ কল্পনার অভাব দৃষ্ট হর না। তাই যখন গেলিলিও 
তালর যন্ত্রের সাহাব্যে দেখিলেন যে পৃথিবীর স্তায় চন্ধেও পর্বত, 
উপত্যক1, সমতলক্ষেত্র প্রভৃতি দ্রব্য বিষ্কমান রহিয়াছে তখন 
সে সংবাদ কেহই বিশ্বান করিল না। তাহাও কি কখন হয়? 
এ স্বগীয়, শান্তণীতল, সুধাময় চন্ত্রবদন কখনও কি পাহাড় পর্বতে 
পরিপূর্ণ হইতে পারে? তিনি আবার এই মকল পাহাড়ের 
উচ্চতাও মাপিয়/ছিল্নে- কোনও পর্বত পাচ মাইল, কোনটি 
বা সাত মাইল উচ্চ। তাহার অপরাধের সংখ্যা এখনও শেষ 
হয় নাই -তিনি প্রচার করিলেন যে যেমন চন্দ্র হুর্্যরশ্মি প্রতি- 
ফলিত করিয়া কিরণ বিতরণ করে, সেইরূপ পৃথিবীও কিরণ 
বিতরণ করিয়া থাকে। সকলেই তৃতীয়া চতুর্থার চাদে দেখিয়া 
থাকিবেন যে, কান্তের মত চাদের উচ্ছল ফলার সঙ্গে চাদের 


৩৮ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


. অপর অংশ অম্প্ট দেখা যায়। গেলিলিও বলিলেন এরূপ দেখা 
যাইবার কারণ আর কিছুই নছে.--পৃথিবীর কিরণ টাদে 
পড়িয়া টাদে পপৃথিবীজোতম্ার” উদয় হইয়া থাকে। আমরা 
যেমন পৃথিবী হইতে চাদ দেখি, টাদে যদি কোনও জীব থাকি 
তাহা হইলে তাহারও সেইরূপ আলোকমর পৃথিবী দেখিত। 
কেবল পৃথিবী তাহাদের কাছে চক্রু অপেক্ষা বেণী উদ্জ্রল ও. 
প্রায় যোলগুণ বড় দেখাইত। 

গেলিলিওর এই সকল অদ্ভুত আবিষ্কারের সংবাদ তাতকালিক 
পণ্ডিতবর্গের মধ্যে কাটা ঘায়ে জুনের ছিটার মত গপড়িল। 
জ্ঞানের বুদ্ধির প্রয়োজন কি-যদি চন্দ্রকে এইরূপে স্বর্গের 
দেবতার আসন ' হইতে পদচাত হইতে হয়! কোপানিকাসের 
বিরুদ্ধবাদীরা৷ বলিতেন' যে পৃথিবী একটি গ্রহ হইতে পারে না, 
কারণ অন্তান্ত গ্রহের ষ্ঠায় উহার কিরণ নাই। গেলিলিও 
“পৃথিবীকিরণ” আবিষ্কার করাতে তাহাদের আর একটি অবলম্বন 
খসিয়৷ পড়িল। | 

গেলিলিও তাহার দূরবীক্ষণ যন্ত্র এখন নভোমগুলের চতুর্দিকে 
ফিরাইতে লাগিলেন। চতুর্দিকেই নুতন নূতন তারকা আবিষ্কৃত 
হইতে লাগিল। সুনীল নভোমগুলের মেখলাস্বরূপ- 
ণ্ছায়াপথ”--্যাহা কবিকল্পননায় দেবতাদিগের স্বর্গের রাজবস্ম 
বলিয়া কল্পিত হইরা আসিয়াছে -গেলিলিওর যন্ত্রের সাহাব্যে 
অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র তারকার সমঠি বলিরা ধরা পড়িল। 
কোন কোনও তারকা চর্ম্ক্ষে একটি বলিয়া প্রতিভাত হইয়! 
থাকে, গেলিলিও দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে উহাতে ছুইটি তারকা 
দেখিতে পাইলেন । | 
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বৃহস্পতির উপগ্রহ । 


১৬১০ খুষ্টাব্বের জান্ুরারী মাসে তিনি বৃহপ্পতি গ্রহ 
(110) খুব মনোযোগের সহিত নিরীক্ষণ করিতে লাগিলেন । 
৭ জানুয়ারী তিনি উহার নিকটে তিনটি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র তারকা 
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বুতস্পতি গ্রহের উপগ্রহ আবিষ্কার | 


দেখিতে পাইলেন। উহার মধো ছুইটি তারকা বৃহস্পতির বাদে 
ও অপরটি দক্ষিণে ছিল। পর রাত্রে দেখিতে পাইলেন যে 





(১) -৭ই-জাঞ্টয়রী ১৬১*। 
(২) -৮ই জানুয়ারী ১৬১০ । 
(৩). ৯ই জানুয়ারী ১৬১। 
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তিনটি তারকাই উহার দক্ষিণে আসিয়াছে। ৯ই তারিখে 
আকাশ মেথাচ্ছন্ন থাকাতে সে রাত্রে আর কিছুই দেখা গেল 
না। ১৭ই তারিখে গেলিলিও দেখিলেন যে সে রাত্রে হইটি 
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বৃহস্পতি গ্রহের উপগ্রহ আবিষ্কার । 


নরক ফুটিয়াছে, দুইটিই গ্রহের বাম দিকে । ১১ই তারিখেও 
সেই দুইটি তারক বৃহস্পতির বামেই আছে, তবে একটি একটু 
বড় দেখাইতেছিল। ১২ই তারিখে দিনটি আবার ফিরিয়া 
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(৪) ১১ই:জানুয়ারী ১৬১। 
(৫) ১২ জানুয়ারী ১৬১৭ 
(৬) ১৩ই জানুয়ারী ১৬১৭। 


গেলিলিও ৪১ 


আসিয়াছে এবং ৭ই জানুয়ারীর মত ছুইটি বামে ও একটি ডাহিনে 
আনিয়াছে। তাহার পর দিবস গেলিলিও এরূপ চারিটি তারক। 
দেখিতে পাইলেন। ্ররূপ চারিটির বেশী তারকা আর দেখা 
গেল না। গেলিলিও এখন প্রচার করিলেন যে যেমন পৃথিবীর 
চারিদিকে চন্দ্র ঘুরিতেছে, তেমনি বৃহস্পতি গ্রহের চারিদিকে 
চারিটি উপগ্রহ বা চন্দ্র ঘুরিতেছে। পৃথিবী যেমন একটি গ্রহ 
'এবং উহার উপগ্রহ আছে, সেইরূপ বৃহম্পতিও আর একটি গ্রহ এবং 
উহার উপগ্রহ আছে। এই পরীক্ষামূলক তথ্যের সংবাদ রাষ্ট্র 
হইলে তাৎকালিক বিজ্ঞপুরুষগণের মধ্যে তুমুল আন্দোলন উপস্থিত 
হইল। তাও কি কখন হয়?--অনেকেই অবিশ্বীস করিলেন। 
এ সংবাদ বিশ্বাস করিতে হইলে বাইবেলকে অথান্ত করিতে হয়, 
প্রচলিত প্রাচীন মতকে দুরে নিক্ষেপ করিতে হইবে। পৃথিবীই 
যে জগতের মূলধার,--.কেমন করিয়া তাহার বিশ্বাস করেন 
যে পৃথিবীর স্তায় অন্ততঃ আর একটি গ্রহ বর্তমান আছে। 

গেলিলিও সকলকে তাহার দূরবীক্ষণ যন্ত্রের ভিতর দিয়! 
তাহার আবিষ্কত উপগ্রহগণের ভ্রমণ পরীক্ষা করিতে আহ্বান 
করিলেন। কেহ কেহ স্বচক্ষে দেখিয়।ও বলিলেন যে দুরবীক্ষণ 
যন্ত্রে পৃথিবীর দ্রব্যসমুহ সঠিকরপে দৃষ্ট হইলেও উহা! আকাশমাগ্গের 
রতস্তভেদ করিতে সদর্থ নহে। অপর কেহ কেহ অবিশ্বাসী 
হইবার ভয়ে যন্ত্রের 1ভতর দিয়! দেখিতে স্বীকৃত হইলেন না। 
এইরূপ এক ব্যক্তির শ্ৰান্ব মৃত হর়। গেলিলিও রহস্তচ্ছলে 
বলিয়|ছিলেন, “আমি আশা করি তিনি স্বর্গে যাইবার পথে এগুলি 
দেখিয়। গিয়াছেন।” 


৪২ বৈজ্ঞানিক জীবনী 
শুক্রগ্রহের ক্ষয়বৃদ্ধি। 


এই সকল অগ্রতপূর্ব আবিষ্কারের পর গেলিলিওর মনে এই 
স্থন্দার অনন্ত জ্যোতিষফমণুলীর স্থিতি ও গতির রহ্ম্ত উতঘাটন 
করিবার বাসন! ক্রমেই বলবতী হইতে লাগিল । চতুদ্দিকের অবিশ্বাস 
তাহাকে নিরুৎসাহ করিতে সমর্থ হইল না। পরম্থ তাহার 
উৎসাহ দ্বিগুণ বদ্ধিত হুইয়া উঠিল; তীশার অসাধারণ প্রতিভ! 
ও মানসিক বল তাহাকে তীহার আরব কার্ধা সুসম্পন্ন করিবার 
জন্য সমধিক প্রোৎসাহিত করিতে লাগিল। তিনি শীঘ্বই আর 
একটি পরীক্ষামূলক আবিষ্কারের দ্বার! তঙ্গার শক্রবর্গের আশা 
ভরসা চূর্ণবিচুর্ণ করিরা ধিলেন। তিনি শুক্রগ্রভ (৬০0৯) 
পূর্বে পরীক্ষা করিয়া . দেখিয়াছিলেন যে উহা! গোলাকার । 
একরাত্রে তিনি সবিন্ময়ে দেখিভে পাইলেন যে উহ্না ততীয়৷ বা 
চতুর্থার চাদের সরু ফলার ন্তায় দেখা যাইতেছে । তাহার 
পর তিনি রাত্রির পর রাত্রি শুক্রগ্রহের পরিবর্তন পরীক্ষা করিতে 
লাগিলেন- ক্রমে ক্রমে উহা! ফলকের আরুতি হইতে স্থুগোল 
পুর্ণচন্দড্ের স্যার পুরিয়া উঠিল। তখন তাহার আর আনন্দ ধরে 
না ইহা হইতে অবিসম্ব।দীরূপে সগ্রমাণিত হইতেছে যে শুক্র- 
গ্রহও পৃথিবীর সহিত স্্যের চারিদিকে ঘুরিতেছে। 
। কোপাণিকাস পূুর্কেই ভবিষুত্বাণী করিয়া গিরাছিলেন যে 
মানবের. দৃষ্টিশক্তি যদি সমাক বদ্ধিত হয়, তাহা হইলে দেখা 
যাইবে যে শুক্র ও মঙ্গল গ্রহ চন্দ্রের ্তায় ক্ষয় ও বৃদ্ধি পাইতেছে। 
গেলিলিও এই ভবিষ্যত্বাণী পরীন্গার দ্বারা সপ্রমাণ করিলেন। 
বিরুদ্ধবাদীরা এই নুতন গুমাণের উপরে বিশ্বাস স্থাপনত 


রর গেলিলিও ৪৩. 


করিলেনই না, উপরন্ত গেলিলিওর উপর তীহাদের আক্রোশ 
বদ্ধিত হইতে লাগিল। তাহারা দেখিলেন যেষদ্ি গেলিলিওর 
মত গ্রহণ করিতে হয়, তাহা হইলে পৃথিবীকে অনন্ত জ্যোতিষক 
মগুলীর মধো একটা অতি ক্ষুদ্র পদার্থ বলিয়। স্বীকার করিতে 
হইবে। কিন্তু বহুকাল হইতে তীহারা শিখিয়া আসিতেছেন 
ঘে 'পৃথিবীই জগতের কেন্দ্রস্থল, এই অগণ্য তারকা সণ্ুলী রাত্রিতে 
পৃথিবীকে আলোক প্রদান করিবার জন্তাই শজিত হইরাঁছে। 
এত বড় মতের পরির্তন কি সহজে হয়? 
শানবলয় ( 98001015010) | 

তাহার পর গেলিলিও শনিগ্রহের দিকে তাহার বন্ব ফিরাই- 
লেন। তিনি শীঘ্ব আবিষ্কার করিয়া ফেলিলেন যে এই গ্রহ 
একটি মাত্র তারকা নহে, উহার ঢই পাশে আরও দুইটি ছোট 
ছোট তারক! আছে। পরে জান! গিয়াছে যে এই ঢুইটি পদার্থ 





শনি বলর 


রি 
1 


তারক নহে, উহারা এই গ্রহের চারিদিকে যে গোলাকার 
বয় (1175 ) আছে, তাহারই দুই প্রান্তভাগ মাত্র। গেলালওর 
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দূরবীণ যন্ত্র সমধিক উতরুষ্ট না হওয়াতে সমগ্র শনিবলয় গেলিলিওর 
ৃষ্টিপথে পতিত হয় নাই। ১৬৫৯ খৃষ্টাব্দে প্রসিদ্ধ জ্যোতিষী 
হিউজেম্ল বৃহত্তর দূরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে সম্পূর্ণ শনিবলয় 
'আবিফার করেন। 

এই সমস্ত অঞ্তপূর্বব অচিন্তনীয় আবিফার গেলিলিও প্রায় 
এক বৎসরের মধ্যে করিয়া ফেলিয়াছিলেন। এই এক বৎসরের 


০€)০ 


গেলিলিও কর্তৃক দৃষ্ট শনিবলয়। 
মধ্যে পরীক্ষামূলক জ্যোতিষের কিরূপ দ্রুত উন্নতি সাধিত 


হইয়াছিল তাহা উপরোক্ত আবিষ্ষারকাহিনী হইতে সম্যক 
উপলব্ধি হইবে। তীহার বিরুদ্ধবাদীদের অবিশ্বীন সত্বেও বনু 
ছাত্র তাহার শিষ্য হইলেন। ইউরোপে সর্বাত্র তাহার আবিষ্কৃত 
দূরবীক্ষণ যন্ত্র নিশ্মিত হইতে লাগিল এবং বিভিন্ন দেশের জ্যোতিষী- 
বর্গ গেলিলিওর তাবৎ আবিষ্কার নিজ নিজ পরীক্ষার দ্বার 
সপ্রমাণিত করিতে লাগিলেন। প্রবল বন্তার আত কি বালির 
বাধে রোধ করা যায়? 
সুর্য কলন্ক (১017-50915)। 
তাহার পর বংসর ১৩১১ খৃষ্টান্দে গেলিলিও হৃষ্যের দিকে 


তাহার দুরবীক্ষণ যন্ত্র ফিরাইলেন। হায়! হায়! গেলিলিও 
করিলে কি? যেক্র্য কবিকল্পনায় দেবতার আসনে উপবিষ্ট, 


গেলিলিও ৪৫ 


ধিনি সপ্তাশ্বসংঘুক্র রে আরোহণ করির! প্রভাতকালে পূর্নদিকে 
উদ্দিত হইয়া প্রবল প্রতাপে রথনেমির গন্তীর নির্ঘোষে, নভে- 
নগুল পপ্রতিধনিত করিয়া বিচরণ করিতে করিতে সন্ধ্যাকালে 
স্বীয় আলয়ে প্রবেশ করিয়া থাকেন, বাহার পুজা, হোম, তপ 
অনি প্রাচীন যুগ হইতে এখনও পৃথিবীর নানাস্থানে প্রচলিত, 
তাহার প্রতি তুমি ক্ষুদ্র মানব হইয়া তোসার যন্্ ফিরাইতে 
সাহলী হইলে? তোমার বিরুদ্ধবাদীরা তোমায় যদি একেবারে 
হত্যা করিয়া না থাকে, তাহা হইলে তাহাদের নিতান্ত দয়ার 
শরীর বলিয়া আমর! তাহাদের প্রশংসাই করিব। গেলিলিও 
পরীক্ষা করিতে করিতে সুর্যের মধো কতকগুলি দাগ বা কলঙ্ক 
(১৪17-51১00৯) দেখিতে পাইলেন । এই দাগগুলি সকল সময়ে 
একরূপ থাকে না, কখনও কখনও কতকগুলি দিলিয়া এক 
হইয়া যায়, কখনও কখনও একটাই ভাঙ্গিয়া অনেকগগুলিতে 
পরিণত হয়। গেলিলিও কেবল এই দাগগুলি আবিষ্কার 
করিয়া ক্ষান্ত হইলেন না। তিনি দেখিতে পাইলেন বে, এই 
দীগগুলি ক্রমে ক্রমে খিশাইয়া গিয়া! পুনরায় আটাইশ দিবস 
পরে আবার দৃষ্ট হইয়া থাকে। ইহার দ্বারা তিনি সহজেই 
সগ্রমাণ করিলেন যে, আটাইশ দিনে সূর্য্য নিজের মেরুদণ্ডের 
উপর একবার ঘুরিয়া আসে। 


গেলিলিওর বিচার । 


এতক্ষণ আমর। গেলিলিওর বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের কাহিনী 
বিবৃত করিয়া আনন্দলাভ করিয়াছিলাম। এখন হইতে 
তাহার ছুঃখপূর্ণ জীবনকাহিনীর পরিচয় দিয়া অশ্রজলের 
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সহিত তীহার পুণাময় স্মৃতির নিকট বিদায় গ্রহণ 'করিতে 
হইবে । 

১৬১০ খুষ্টা্ পর্যন্ত আঠার বংসর কাল তিনি পদ্য়াতে 
অবস্থিতি করিয়াছিলেন। এখানেই তিনি দূরবীক্ষণ যন্ত্র, 
চন্ত্রমগুলে পর্বতের অবস্থিতি ও বৃহম্পতিগ্রঙ্ের উপগ্রহ আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন। ক্রমে এই সকল গবেষণায় তাহার মস্তিফ : ও 
মন অহোরাত্র এত ব্যস্ত থাকিত যে, বিশ্ববিষ্ঠালয়ে অনবরত 
ছাত্রদিগের বক্তৃতা দেওয়া তাহার নিকট বিরক্তিজনক হইয়া 
উঠিল। এখন তিনি বিজ্ঞানের সেবায় সমস্ত সময় কিরূপে 
অতিবাহিত করিতে পারিবেন তাহাই চিন্তা করিতে লাগিলেন । 
এমন সময় তাহারই শিষ্য ও বন্ধু টস্কানীর গ্র্যাণ্ডডিউক দ্বিতীয় 
কসমো (0০94219 [1) তাহাকে স্বীয় রাজধানী ফ্লোরেন্দে যাইবার 
জন্ত আহ্বান করিলেন । গেলিলিওর জন্মস্থান পিসানগরী ফ্লৌরেন্সের 
অতি সন্নিকট এবং টস্কানীর অন্তর্গত; সুতরাং এই নিমন্ত্রণ তিনি 
সাদরে গ্রহণ করিলেন। কিন্তু ফ্ুরেন্দে প্রত্যাগমন তীহার 
পক্ষে যতই স্থবিধাজনক হউক না! কেন, পদুয়া নগরী পরিত্যাগ 
তাহার জীবনের প্রধান ভ্রমের কাধ্য হইয়াছিল, কারণ 
টস্কানী রোমান ক্যাথলিক ধর্মের একচ্ছত্র রাজা পোপের 
ক্ষমতার অধীন ছিল। অপর দিকে ভেনিস রাজা প্রজাতন্ত্রের : 
দ্বারা শাসিত এবং পোপের ক্ষমতার বিরোধী ছিল। পদুয়! নগরী 

এই ভেনিস রাজ্যের অন্তর্গত থাকায় তিনি মাতৃক্রোড়ে শিশুর 
মত (পোপের রোষাগ্নি হইতে নিরাপদ ছিলেন। পদুয়া 
পরিত্যাগের পর হইতেই তিনি পোপের ক্ষমতার অধীন হইয়৷ 
পড়িলেন। তাহার বন্ধুবান্ধব কতই উপরোধ অনুরোধ করিলেন, 
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কিন্ধ কিছুতেই তিনি পছ্য়াতে থাকিতে স্বীকৃত হইলেন না। 
“নিয়ত কেন বাধ্যতে” ? 

প্রথম প্রথম ফ্লুরেন্সে গিরা গেলিলিও বেশ শান্তিতেই ছিলেন। 
তাভার খ্যাতি ইউরোপের চারিদিকে ছড়াইয়া পড়িয়াছিল, 
রাজদ্বারে তাহার সম্মানের সীমা ছিল না; আর্থিক সচ্ছলতাও 
বেশ'ছিল। এখানে ছাত্রদিগের জন্ত আর বন্ততা করিতে 
হইত না- -তিনি যাহা চাহিয়াছিলেন তাহাই পাইলেন । 

কিন্ত এই শান্তি প্রলয়ের অব্যবহিত পুর্বেকার প্রকৃতির 
শান্তভাবের মতই হইল। ক্রমশঃ তাহার বিরোধীগণ তীহার 
মতের প্রতি পোপের দৃষ্টি আকুষ্ট করিবার চেষ্টা করিতে 
লাগিলেন । এখন গেলিলিওত আর পদ্য়াতে নাই, সুতরাং 
তাহার সম্বন্ধে প্রশ্নাদি রোম হইতে ফ্লোরেন্সে অনায়াসে আসিতে 
আরম্ত করিল। তিনি যে স্বীয় মতের পোষকতা করিয়া 
ৃষ্টধর্ম্মের প্রতিকুলাচরণ করিতেছেন, এ কথা তাহাকে স্পষ্ট 
করিয়াই বলা হইল। অবশেষে ১৬১৫ খৃষ্টাব্দে পোপ পঞ্চম পল 
তাহীকে রোমনগরীতে গিয়া স্বয়ং তাহার মতাবলী পোপের 
গোচর করিবার জন্ত আদেশ করিলেন। তিনি রোমে বাইবার 
জন্য প্রস্তুত হইতে লাগিলেন, দুরবীক্ষণ যন্ত্র প্রভৃতি ঘন্ত্রাদিও 
সঙ্গে করিয়া লইলেন। রোমে উপস্থিত হইয়া তাহার যন্ত্রাদি 
মাহায্যে সকলকে স্বকীয় আবিষ্কৃত গ্রহ উপগ্রহাদি প্রদর্শন 
করাইতে লাগিলেন। এক দিবস স্বয়ং পৌঁপের নিকট উপস্থিত 
হইয়া প্রায় এক ঘণ্টা যাবৎ কথাবার্তা কহিয়া! তাহাকে তাহার 
আবিষ্কারগুলি বুঝাইয়৷ দ্িলেন। পোপ তাহার উপর কোন 
প্রকার অসন্তোষ প্রকাশ করিলেন না। গেলিলিও মনে করিলেন 
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যে তাহার সৌভাগ্যরবি এইবার মেঘমুক্ত হইয়া গিয়াছে । তিনি 
আরও কিছুকাল রোমে থাকিয়া সকলকে নিজের মত বুঝাইবার 
চেষ্টা করিতে লাঁগিলেন। ইহাতে তাহার বিপক্ষপক্ষীয় 
অনেক উচ্চপদস্থ ধর্মযাজক ক্রমশঃ তীঁভার উপর খঙ্ঞাহস্ত হইয়া 
উঠিলেন। এখন তাহারা! কোপার্ণিকাসের মত বাইবেলবিরোধী 
কিনা এই মূল প্রশ্নের মীমাংসার জন্ত পোপকে গীড়াগীড়ি 
করিতে লাগিলেন। গেলিলিও এই প্রশ্নের মীমাংসার অপেক্ষা 
রোমে বিলম্ব করিতে লাগিলেন । তিনি বঝিতে পারিলেন না 
যে তাহার অবস্থিতি উহাদের কাছে অতি তিক্ত বলিয়। বোধ 
হইতেছিল। তিনি স্বকীয় নৃতন মতের দারা এরূপ অনুপ্রাণিত 
হইয়া উঠিয়াছিলেন যে, কোন পথ তাহার পক্ষে শ্রেয় তাহা 
তিনি বুঝিয়া উঠিতে পারিলেন না। অবশেষে স্থিরীকৃত হইল 
যে কোপার্ণিকাসের মত বাইবেলবিরোৰী। কোপার্নিকাসের 
এবং কেপলারের গ্রন্থের প্রচার বন্ধ করিবার জন্য অন্ুঙ্ঞা প্রচারিত 
হইল। গেলিলিওর প্রতি আদেশ ভইল যে তিনি আর 
কখনও পৃথিবীর সচলত! সম্বন্ধে শিক্ষা! দিতে পারিবেন না। 
গেলিলিও ভগ্রহদয়ে ফ্লোরেন্দে ফিরিয়া আদিলেন। তিনি 
'আদৌ ধর্ধাদ্বেধী ছিলেন না, এবং তাহার মনত বাইবেলের কোনও 
এক অংশের বিপরীত বলিয়। নিজে ঢুঃখিতও ছিলেন; কিন্ত 
তাই বলিয়া তিনি যাহা সত্য বলিয়া জানিতেন তাহ! পরিত্যাগ 
করেন কি করিয়।? 

সে যাহা হউক গেলিলিও রোম হইতে ফিরিয়া আসিয়। 
অনেকটা -নিরুপদ্রবে কাল কাঁটাইতেছিলেন। ১৬২৩ থুষ্টাবে 
পুরাতন পোপ স্বর্গারোহণ করেন এবং কার্ডিনাল বার্বেরিনো 
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নামক তীহারই একজন বন্ধু সপ্তম আর্ধান নামে পোপপদে 
অভিষিক্ত হন। তাহার বন্ধু বারবেরিনোকে পোপপদে অভিষিক্ত 
দেখিয়। গেলিলিও অনেকটা! নিশ্চিন্ত হইলেন এবং তিনি এমনও 
আশ! করিয়াছিলেন যে তাহার বিরুদ্ধে পুরাতন পোপের আদেশ 
প্রত্যান্ৃত হুইবে। তিনি স্বীয় বন্ধুর পদৌন্নতিতে আনন্দ প্রকাশ 
করিবার জন্ত স্বয়ং রোমনগরীতে উপস্থিত হইলেন। সেখানে 
নৃতনন পৌপের সহিত কথাবার্তায় বিশেষ সন্থষ্ট হইয়া স্বগৃহে 
প্রত্যাবর্তন করিলেন । 

১৬৩২ খুষ্টাৰে নূতন পোপের অনুগ্রহের উপর নির্ভর করিয়া 
তিনি প্টলেমী ও কোপার্ণিকাসের জ্যোতিষ সম্বন্ধে কথা বার্তা” 
নামক তীহাঁর বিখ্যাত গ্রন্থ রচন! করিলেন। এই পুস্তকে 
তিনি তিনজনের কথাবার্তীচ্ছলে তাহার মতগুলি বেশ বিশদভাবে 
ব্যাখ৷ করিয়াছেন। এক ব্যক্তি কোপার্ণিকাসের মতাবলম্বী, 
দ্বিতীয় ব্যক্তি একজন বিদূষক এবং তৃতীয় ব্যক্তি তাহার একজন 
বিরুদ্ধবাদী। এই গ্রন্থে বিরুদ্ধবাদীদের সমস্ত আপত্তিই তিনি 
খণ্ডন করিয়! দরিয়াছিলেন। এই পুস্তক তাহার বিরুদ্ধবাদীদিগের 
গুপ্ত রোষাগ্নি একেবারে প্রজ্জলিত করিয়া দিল। 'তীহার 
বিরুদ্ধে যে আদেশ প্রচারিত হইয়াছিল তাহা! এখনও প্রত্যা্বত 
হয় নাই, অথচ তিনি স্বকীয় মত পুনরায় নৃতন ভাবে প্রচার 
করিতে সাহসী হইয়াছেন। এবার তাহার আর নিস্তার রহিল 
না। তাহাকে রোমে যাইয়া বিচার গ্রহণ করিবার জন্য আদেশ 
প্রেরিত হইল। তীহার বয় তখন সত্তর হইয়াছিল। এই 
সপ্ততিপর বৃদ্ধ বৈজ্ঞানিককে অব্যাহতি দিবার, জন্য তাহার 
বন্ধুর্গ অনেক চেষ্টা করিয়াছিলেন; কিন্তু ফলে কিছুই হইল 
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না। ১৬৩৩ খুষ্টাবকে ১৪ই ফেব্রুয়ারী তিনি রোমে. পঁহছিলেন । 
সেখানে পহুছিয়াই তিনি বাটার বাহির হইতে নিষিদ্ধ হইলেন। 
জুন মামে ইন্কুইজিশন নামক বিচারালয়ে তাহার রীতিমত 
বিচার আরম্ত হুইল। পূর্বেই . বল!- হইয়াছে যে মধ্যযুগে 
রোমান ক্যাথলিক ধর্ম সম্প্রদায়ের যব্যে ধর্মদ্বেধীগণের জন্য যে 
বিচারালয় প্রতিষ্ঠিত ছিল তাহাই ইন্কুইজিশন নামে অভিহিত 
হইত। . | ' 

এখানকার বিচারপদ্ধতি স্তুলতঃ সাত. ভাগে বিভক্ত কর! 
যাইতে পারে। 

প্রথম। অপরাধীকে বিচারালয়ে তাহার অপরাধ জ্ঞাত 
করান ও সেই অপরাধের প্রায়শ্চিত্ত করিতে স্বীকৃত না হইলে 
তাহাকে নির্যাতনের ৫০11০) ভয় প্রদর্শন কর|। 
. * দ্বিতীয় । নির্যাতন করিবার ঘরের দ্বার পর্যান্ত অপরাধীকে 
লইয়! গিয়া পুনরায় নির্যাতনের ভয় প্রদর্শন কর! । 

তৃত্ীয়। ঘরের মধ্যে লইয়! গিয়া নির্যাতনৌপযোগী যন্তরাদি 
প্রদর্শন করা। 

চতুর্থ । বন্ত্রাদি খুলিয়। ফেলিয়া অপরাধীকে নির্যাতন যন্ত্রে 
বদ্ধ করা। 

পঞ্চম । নির্ধ্যাতন ক্রিয়!। 

এইরূপ নির্যাতন ক্রিয়ার পরেও যদি অপরাধী স্বীয় অপরাধ 
স্বীকার নাকরে ও অনুতপ্ত না হয়, তাহা হইলে নিয়লিখিত 
চরম দণ্ড তাহার জন্য বিধিবদ্ধ ছিল। 

যষ্ঠট। করেক বৎসর কারারুদ্ধ করা । 

সপ্তম। অগ্রিতে জীবন্ত অবস্থায় পুড়াইয়৷ যারা । 
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২১এ জুন গেলিলিও এই ভয়াবহ বিচারালয়ের সন্মুথে 
উপস্থিত-হন এবং ২৪এ ত্ীস্থান হইতে বাহির হইয়। আইয়েন। 
এই বিচারের সময় জনসাধারণের প্রবেশ নিষিদ্ধ থাকিত এবং 
অপরাধীও সমস্ত বিষয় গোপন রাখিতে প্রতিজ্ঞাবদ্ধ ভইত। 
বিচারালয়ের খাতাপত্রও লোকচক্ষুর অগেচচর। সেইজন্য এই 
তিন (বস গেলিলিওকে প্ররুত নির্যাতন সহা করিতে হইয়াছিল 
কি না তাহা জানিবার কোনও উপায় নাই। আশা করি 
বিচারকগণ এই পুণাশ্লোক বৈজ্ঞানিকশ্রেষ্ঠ বৃদ্ধকে নির্যাতনের 
অনুক্ঞা দিয় নিজেদের রসনা! কলঙ্কিত করেন নাই। এই সময় 
দারুণ দুশ্চিন্তায় তাহার শরীর ও যন একেবারে ভগ্ন হইয়া 
গিরাছিল, উপরস্থ তীহার ন্নেহমরী কন্তা ক্রমাগত তীহাকে 
বশ্ঠত| স্বীকার করিবার জন্য অনুরোধ করিয়া পাঠাইতেছিলেন। 
নানা কারণে গেলিলিও আর যন্ত্রণা সহা করিতে না পারিয়া 
বিচারকগ্ণণকে বলিলেন, “আপনার। আমায় ঘাহা! বলিতে আন্তা 
করিবেন আমি তাহাই বলিতে প্রস্তুত আছি।” তখন বিচার- 
পতিগণ তীহার প্রতি নিম্নলিখিত আদেশ প্রদান করিলেন। 

প্রথম । গেলিলিও পৃথিবীর সচলতা সম্বন্ধে যে মত ও 
বিশ্বাম প্রচার করিয়া আসিয়াছেন তাহ! প্রত্যাহার করিতে 
বে। 
দ্বিতীয়। যাবজ্জীবন কার্যাত না হউক অন্তত নামত 
কারারুদ্ধ থাকিতে হইবে । 

তৃতীয়। সাতটি অন্ুতাপস্চক প্রার্থনাসঙ্গীত প্রতি সপ্তাহ 
আবৃপ্তি করিতে হইবে। 

'দ্শ জন কাডিনাল নামক উচ্চ উপাধিধারী ধর্মযাজক 
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বিচারপতি ছিলেন। তীহাদের মধো তিন জন বিচারালয়ের 
রায়েতে স্বাক্ষর করিতে স্বীকৃত হন নাই। অবশিষ্ট সাত জনের 
কলঙ্কিত লেখনীর স্বাক্ষর এখনও এই দলিলের উপর দৃষ্ট হয। 
গেলিলিও এইরূপে নিগৃহীত হইয়া বাইবেল স্পর্শ করিয়৷ শপথ 
করিতে বাধ্য হইলেন “ইহা আদৌ সত্য নহে যে হুর্ধ্য জগতের 
কেন্দ্র স্থল এবং পৃথিবী সচলা | আমি এত দিবস এ 'বিষয়ে 
যাহ! বিশ্বাস ও ধারণা করিয়া আসিয়াছি তাহ! সম্পূর্ণ অসত্য 
ও ধর্মশাস্ত্রবিরদ্ধ। আমি প্রতিজ্ঞা করিতেছি যে ভবিষ্যতে 
মৌখিক বা লিখিত ভাষায় কখনও এই অসত্া প্রচার করিব 
না” অনেকেই বলিবেন যে গেলিলিওর এইরূপ মিথ্যা প্রতিজ্ঞায় 
স্বীয় রসনাকে কলঙ্কিত করা আদৌ উচিত ছিল না, বরং 
ক্রনোর মত জলন্ত অগ্নিতে আত্মসমর্পণ করিয়া উৎগীড়িতের 
জয়মাল্য বরণ করিয়৷ লইলেই ভাল হইত। তীহাদিগের প্রতি 
অন্থরোধ এই যে, তীহারা এই হতভাগ্য বৃদ্ধের বয়ন এবং 
তাৎকালিক শারীরিক ও মানসিক দৌর্বল্য বিবেচনা করিয়! 
একটু করুণার নেত্রে তাহার প্রতি দৃষ্টি নিক্ষেপ করেন, আর 
ধাহারা ধর্মের নামে মৃত্যুর ভীষণ মুষ্তির ভয় দেখাইয়া সত্যকে 
বলপ্রয়োগে. রুদ্ধ করিয়৷ রাখিতে চেষ্টিত ছিলেন তাহাদের স্মৃতির 
উদ্দেশ্যে যেন অভিসম্পাত প্রদান করেন। 

কথিত আছে যে এই প্রতিজ্ঞাপত্র পাঠ করার অব্যবহিত 
পরেই গেলিলিও সেইখানেই একজন বন্ধুকে চুপে চুপে বলিয়াছিলেন 
“তবুও উহা! (পৃথিবী ) সচলা” | কিন্তু এই কিন্বদস্তী সত্য বিয়া 
বোধ হয় না, কারণ এ বিচারালয়ে অপর কোনও ব্যক্তির 
প্রবেশের অধিকার ছিল না। 
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' গেলিলিওর এই প্রতিজ্ঞাপত্র প্রত্যেক বিশ্ববিগ্ভালয়ে ছাত্রদিগের 
নিকট পঠিত হইবার জন্ত প্রেরিত হইল। গ্েলিলিওর তাৎকালিক 
ভীষণ মানসিক অবস্থার চিত্র চিত্রকরের তুলিকায় অঙ্কিত হইবার 
নহে। তীহার হৃদয় লজ্জায়, রোষে, ক্ষোভে, অপমানে একেবারে 
ভাঙ্গিয়। গিয়াছিল। তিনি রোমে কিছুকাল অবরুদ্ধ থাকিয়া সীনা 
নাঘক* স্থানে প্রেরিত হন। সেখান হইতে তাহার পল্লীভবন 
আবসেত্রী নাধক স্থানে যাইতে অনুঙ্ঞ। প্রাপ্ত হন। এখানে তাহার 
ন্নেহময়ী কন্তা ভাঙার শুশ্ধা করিতে থাকেন। কিন্তু বিধাত। 
গেলিলিওকে বৃদ্ধবয়মে কন্টাশোকও দিলেন। ছয় দিবস যাইতে 
না বাইতে ন্নেহমরী কন্তা বৃদ্ধ পির বক্ষে মস্তক রাখিয়। অনন্ত 
নির্ভার অভিভূত হইলেন । 

অপমানিত, ভগ্রজদয়, জরাগ্রন্ত গেলিলিওর তত্রাচ কনে 
'অনাসক্তি ছিল না। অবরুদ্ধ অবস্থাতেই তিনি গতিশীল দ্রব্যের 
গভিসন্বন্ধীয় নিরমত্রয় (1,4৬৭ 01710911018 ) সুম্পষ্ট ও সঠিকভাবে 
প্লিপিবদ্ধ করিয়া! একখানি গ্রন্থ রচন। করেন। এক হিনাবে এই 
রস্থথানিই তাহার শ্রেষ্ট বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ। যৌবনে তিনি পেগুলামের 
সমগতিত্ব ও পতনখাল দ্রব্যের গতিসন্বন্বীর নিয়ম (1.5 0 
21178 0০0109 ) আবিষ্কার করিয়াছিলেন এবং অধুন! গতিশীল 
দ্রবোর গতির নিয়মগুলি আবিষ্কার করিয়৷ তিনি গতিবিজ্ঞানের 
( 0)87)105.) জন্মদান করিয়া গেলেন। যদিও এই শেষোক্ত 
নিয়নগুলি ইংল্ডের সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক, মাধ্যাকর্ষণের আবিষর্তী 
নিউটনের দ্বারা সম্যকরূপে আলোচিত হওয়াতে তাহার নামেই 
প্রচলিত, কিন্তু প্রগুলি গেলিলিওর এই গ্রন্থ হইতে যে গৃহীত 
তাহাতে সন্দেহ নাই। এই অমূল্য গ্রন্থখানি গেলিলিও নিজে 
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প্রকাশ করিতে সাহসী হন নাই। তীহারই কোনও ছাত্র উহা 
হলাওদেশে লইয়৷ গিয়া লুক্কায়িতভাবে প্রকাশ করেন। গেলিলিও 
কেবল পরীক্ষামূলক জ্যোতিষের জন্মদাতা নহেন, তিনি 
গতিবিজ্ঞানেরও যে একজন প্রতিষ্ঠাতা ভাভা এই গ্রন্থ হইতে সম্যক 
উপলব্ধি হয়। 

বিধাতা মহাপুরুষের পরীক্ষা বিপদের ভিতর দিয়াই গ্রহণ 
করেন। তাই দেখিতে পাই ভক্ত বালক ঞ্রবকে বিমাতীর 
নির্যাতনের ভিতর দিয় তিনি পরীক্ষা করিলেন, প্রহলাদের ভল্ভি 
বিষপান, অগ্রিদাহন, সমুদ্রে নিক্ষেপ প্রভৃতি বাবতীর বিপদের মধো 
অটুট থাকে কি না তাহাই তিনি বারবার দেখিয়া লইলেন। 
গেলিলিওর পরীক্ষা বুঝি এখনও সমাপ্ত হয় নাই, তাই তিনি 
গেলিলিওর দৃষ্টিশক্তিও কাঁড়িয়া লইলেন। প্রথম একটি চক্ষু ফুলিয়া 
উঠিল, ক্রমে উহ হইতে দৃষ্টিশক্তি অন্তহিত হইয়া গেল। শেষে ছুইাট 
চক্ষুই অন্ধ হইয়া গেল। এই সময় তিনি নিশ্চয়ই স্বর্গগত কবি 
রজনীকান্তের মন্দম্পর্শী ভাষায় ভগবানের নিকট মনে মনে প্রার্থনা 
করিতেন “আমায় সকল রকমে খর্ব করেছো, গর্ব করিতে চুর” । 

তিনি এই সময়ে তাহার এক বন্ধুকে লিখিয়াছিলেন, “তোমার 
প্রিয়বন্ধু এখন সম্পূর্ণরূপে অন্ধ। এখন হইতে এই চরাচর বিশ্ব, এ 
অনন্ত নভোমণ্ডল--যাহার সম্বন্ধে জ্ঞান আমি আমার অশ্রুতপূর্বব 
আবিষ্কারের দ্বারা শতসহত্রগুণ বদ্ধিত করিতে সমর্থ হইয়াছি-_ 
আমার কাছে একেবারে রুদ্ধ! ইহাই যখন ভগবানের ইচ্ছা, তখন 
আমিও ইহাতে সন্থষ্ট 1৮ এই অন্ধ অবস্থায় তাহার শিষ্যবর্ 
তীহার শুশ্রষা করিত। ইংলগ্ডের মহাকবি মিপ্টন এই সময়ে ইটালী 
ভ্রমণ করিতে আসিয়! গেলিলিওর সহিত সাক্ষাৎ করিয়া যান। 
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তখন তীহার বয়স মাত্র উনত্রিশ বংসর ছিল; বৃদ্ধ বয়সে যখন 
তিনিও অন্ধ হইয়া তাহার অমর কবিতাবলী স্বীর কন্তাগণকে 
লিখিতে বলিতেন, .তখন নিশ্চয়ই ইটালীর এই খধিকল্প অন্ধ- 
বৈজ্ঞানিকের চিত্র তাহার স্বৃতিপটে উদ্দিত হইত। 

অবশেষে তাহার মুক্তির দিন আসিয়া দেখ! দিল। আটাত্তর 
বৎসর “বয় ক্রমকালে ১৬৪২ খুষ্টান্দের ৮ই জানুয়ারী তাহার অমর. 
আগ্মা নশ্বর দেহ পরিত্যাগ করিয়া স্বর্গগত হইল। গেলিলিও 
মৃত্যুর শীতল অস্কে বিশ্রামলাভ করিয়া জীবনের সকল জাল! যন্ত্রণা 
হইতে মুক্ত হইলেন। মৃত্যুর পরেও তাহার বৈরীগণ তাহার উপর 
কপাদৃষ্টিকরেন নাই। প্রথমে তাহার! তাহার বথারীতি সৎকার 
করিতে না দিবার চেষ্টা করিয়াছিলেন ; তাহাতে অকৃতকার্য হইয়। 
তাহার উদ্দেশ্তে কোন ম্মারকস্তস্ত নিন্মীণের ঘোরতর বিরোধী হইয়া 
দাড়াইয়াছিলেন। এই অনুরদর্শী মূর্খের! বুঝিতে পাঁরে নাই যে তিনি 
স্বহস্তেই তাহার অক্রুতপূর্ব্ব বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের দ্বারা এমন 
অতুলনীয় অনিন্যান্গন্দর ন্মারকন্তন্ত রচিয়া গিয়াছেন যে তাহার 
জ্যোতিতে চিরদিনই দিকৃদিগন্ত উদ্ভাসিত হইয়! থাকিবে । 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
_ল্যাভোয়াসিয়ে । 


একজন ফরাসী রাসায়নিক বলিয়া গিয়াছেন, প্রসায়ন 
শাস্ত্র ফরাসীদেশীয় শাস্ত্র; ইহার জন্মদাতা 'অমরকীন্তিসম্পন্ন 
ল্যাভোয়াসিয়ে”। এই উক্তিটি অযথা! স্বদেশহিতৈবণাপ্রেরিত বা 
অতিরঞ্রিত নহে। বান্তবিকপক্ষে যদি নব্যরসায়নের জন্মদাতা 
বলিয়া কোন একজন মহাপুরুষকে নির্দেশ করিতে হয় তাহা হইলে 
নিঃসন্দেহে বলিতে পারা বায় সে ব্যক্তি ফরাসীদেশীয় প্রসিদ্ধ পণ্ডিত 
ল্যাভোয়াদিয়ে। তিনি প্রাচীন রসায়ন জগতে যে বিপ্লবের সৃষ্টি 
করিয়াছিলেন, বেরূপভাবে তমসাবৃত ভরান্তধারণার মধ্যে সত্যের বিমল 
আলোক আনয়ন করিয়! সমগ্র ইউরোপের বৈজ্ঞানিক সমাজকে 
নৃতন পন্থা! প্রদর্শন. করিয়াছিলেন, তাহাতে তাহাকে নব্যরসায়নের 
জন্মদাতা না বলির! থাকা বায় না। বড়ই আক্ষেপের বিষয় এই যে, 
এই মহাপুরুষকে উন্মন্ত ফরাসী বিপ্লবের সময় অকালে প্রাণদণ্ডে 
দণ্ডিত হইয়৷ ঘাতকের হস্তে দেহ-বিসঙ্জন করিতে হইয়াছিল। 
একজন দর্শক সেই সময় বলিয়াছিলেন, “এইরূপ একজনের 
মন্তক কাটিয়া ফেলিতে এক মুহূর্তও লাগে না, কিন্তু এইরূপ 
আর একটি মস্তিষ্ক এক শত বৎসরেও জন্সিবে কি ন! সন্দেহের 
বিষয় ।” 

এণ্টয়েন লেোর! ল্যাভোয়াসিয়ে (41700 1-001010 
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[.0501510) ১৭৪৩ থৃষ্টাকে ২৬এ আগষ্ট তারিখে ফ্রান্সের 
ন্ুপ্রসিদ্ধ রাজধানী প্যারিস নগরে জন্ম গ্রহণ করেন। ইংলগ্ডের 
সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক গণিতশান্ত্রবেত্তা, বিশ্বাকর্ষণের আববিষ্র্া 
নিউটনের ঠিক এক শত বৎসর পরে ল্যাভোয়াসিয়ের জন্ম হয়। 





ন্‌ রর শপ পি 


ল্াাভোয়াসিয়ে 


৫৮ | বৈজ্ঞানিক জীবনী 
পাচ বংসর বয়ঃক্রমকালে তীহার মাতৃবিয়োগ হয়| তাহার পিতা 
ধনাঢ্য ব্যক্তি ছিলেন এবং পুত্রের উপযুক্ত শিক্ষার বন্দোবস্ত করিতে 
কোন ত্রুটি করেন নাই। এস্লে বলা আবশ্তক, অনেক বৈজ্ঞানিক 
মহাপুরুষের বাল্যে এই সৌভাগ্য ঘটিয়া উঠে নাই, অনেকেরই 
অর্থাভাবে বাল্যকালে বিদ্ধাশিক্ষা র সুবিধা হর নাই, পরে তাহার! 
স্বকীয় সাধনার বলে বৈজ্ঞানিক গবেষণার দ্বারা অমর ভ্ইয়া 
গিয়াছেন। ল্যাভোয়াসিয়ে প্রসিদ্ধ অধ্যাপকগণের নিকট গণিতশান্ব, 
উদ্ভিদবিদ্া ও প্রাচীন রসায়ন শাস্ত্র অধ্যয়ন করিয়াছিলেন । ইহাদের 
মধ্যে রসায়নের অধ্যাপক প্রসিদ্ধ রাউলের অধ্যাপনায় তাহার 
দৃষ্টি রসাঁয়নশাস্ত্বের উপর সমধিক পতিত হয়! অধ্যাপক রাউলের 
অধ্যাপনা সমগ্র ফরাসীদেশে প্রসিদ্ধ ছিল এবং ল্যাভোয়াসিরের 
সমসাময়িক অনেক প্রসিদ্ধ রাসায়নিক তাহার শিষ্য ছিলেন। 
তাহার পিতার ইচ্ছা ছিল বে পুত্র আইনশিক্ষ৷ করেন এবং বাস্তবিক 
একবিংশতি বৎসর বয়ক্রমক।লে ল্যাভোয়াসিয়ে আইনপরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হ্ইয়াছিলেন। কিন্ত বিজ্ঞান শিক্ষায় তীহার স্বাভাবিক 
আগ্রহ থাকাতে তিনি আইনব্যবসার বাসনা পরিত্যাগ করিয়া 
বিজ্ঞানচ্চার জন্য জীবন উৎসর্গ করিতে মনস্থ করিলেন । 

এই সময় হইতে তাহার রাসায়নিক গবেষণা আরম্ভ হইল। 
বাইশ বৎসর কালে. তিনি তাহার প্রথম প্রবন্ধ রচনা করেন। 
তাহার পরবৎসর “বৃহৎ নগর আলোকিত করিবার উপার* নামক 
প্রবন্ধ রচনা করিয়া,বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক-পরিষদ ফরাসী একাডেমী 
হইতে একটি স্বর্ণপদক প্রাপ্ত হন এবং সেই বৎসরেই প্ পরিষদের 
সভ্যরূপে নির্বাচিত হন।” এই ফরাসী একাডেমী ১৬৬৬ খুষ্টাবে 
বিজ্ঞানের উন্নতিকল্ে প্রতিঠিত হয়। ফরাসীদেশে জ্যোতিষ, ভূবিগ্কা 
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রসায়ন প্রতৃতি শাস্ত্রে প্রসিদ্ধ পণ্ডিত মাত্রেই এই পরিষদের সভ্য 
ছিলেন। তাহাদের সংস্পর্শে আসির! যুবক ল্যাভোয়াসিয়ের মৌলিক 
অনুসন্ধানের আগ্রহ বহুলপরিমাণে বর্ধিত হইল। মৌলিক গবেষণার 
প্রবৃত্তি ঠিক সংক্রামক ব্যাধির স্তায় ক্রিয়াশীল। যেমন কোন 
ংক্রামক ব্যাধি এক শরীর হইতে অপর শরীরে স্বতই সঞ্চারিত 
হইয়া" থাকে, সেইরূপ সংসর্গ গুণে নবাগত সাধকের সাধনার প্রবৃত্তি 
্বতই উত্তেজিত হইয়! উঠে । এই আঁকাজ্স। ধাহার হৃদয়ে একবার 
স্থান পাইরাছে তিনি অনন্তকন্্া হইয়া গবেষণাকা্যে নিযুক্ত না 
হইয়। থাকিতে গারেন না। সেইজন্য দেখিতে পাঁওয়। যার যে, 
যেমন এক দিকে বহু উচ্চ উপাধিধারী যুবক এইরূপ আকাজ্জার 
অনুপ্রাণিত হইতে না পারির়া সাধনার মন্দির হইতে অকালে বিদায় 
গ্রহণ করিয়াছেন, সেইরূপ অপর দ্িকে অনেক ভাগাবান যুবক 
অন্ন শিক্ষিত হইয়াও সংসর্গগুণে জ্ঞানার্জনের অতৃপ্ত আকাঙ্ায় 
আকুল হইয়া সাধনার পথে অগ্রসর হইয়াছেন। 
ফরাসী একাডেমীর সভ্যগণ বৎসর বৎসর নানাবিষয়ে বিবরণী 
প্রকাশ করিতেন। ল্যাভোয়াসিয়ের অসানান্ত প্রতিভ৷ ও নানা- 
বিদ্যায় পারদর্শিতা দর্শনে একাডেমীর কর্তৃপক্ষগণ এ সকল বিবরণী 
প্রকাশের ভার তাহার উপর অর্পণ করেন। তিনি কয়েক বৎসরে 
দুই শত বিভিন্ন বিষয়ের বিবরণী লিখিয়াছিলেন। এইরূপে 
ফরাসী একাডেমীর সহিত তাহার যে সম্বন্ধ স্থাপিত হইল, সে 
সম্বন্ধ তিনি আজীবন রক্ষা করিয়াছিলেন। ঘোর ফরাসী 
বিপ্লবের সময়, যখন সমস্ত বিদ্বংসমাজ বন্ধ করিবার জন্ত প্রস্তাব 
চলিতেছিল, তখনও তিনি একাডেমীকে পিতৃবৎ রক্ষা করিতে 
সচেষ্ট ছিলেন। . আপনার অর্থব্যয় করিয়া প্রাচীন, জরাজীর্ণ 


৬ বৈজ্ঞানিক জীবনী ৃ 
বৈজ্ঞানিকগণকে মাসিক বৃত্তি দিয়া একাঁডেমীকেই বীচায়া 
রাখিয়াছিলেন। অবশেষে তাহার সকল চেষ্টা ব্যর্থ হইয়াছিল। 
তাঁহার জীবদ্দশৃতেই রাজাঙ্জায় ফরাসী একাডেমীর অস্তিত্ব 
লোপ পাইল। : 

ল্যাভোয়াসিয়ের অর্থের কোনদিন অভাব ছিল না। মাতার 
মৃত্যুর পর তিনি বৃহৎ সম্পত্তির অধিকারী হইয়াছিলেন।; এই 
কারণে সকলেই আশ! করিয়াছিলেন যে, তিনি অর্থাগমের অন্য 
উপায় অবলম্বন না করিয়! অনন্তমনে বৈজ্ঞানিক গবেষণার নিষুক্ত 
থাকিবেন। কিন্তু ভবিতব্যতা তাহা ঘটতে দিল না। ভিনি 
বখন বিজ্ঞানের মন্দিরে এক পদ স্থাপন করিলেন, তখনই অজ্ঞাত- 
সারে ফাসিকাষ্টের প্রথম সোপানে তাহার অপর পদ স্থাপিত 
হইল। তিনি ফারমিয়ে-গেনারল (1617010-00101) হইলেন | 
তাহার সময়ে ফরাসীদেশে ধাহারা রাজত্ব ও বাঁণিজাশুন্ক সংগ্রহ 
করিতেন, তাহারা, এ নামে অবিভীসিত হইতেন। তাহারা 
খানিকটা তালুক ইজারা করিয়া লইতেন এবং রাজসরকারের 
সহিত ছয় বৎসরের রাজত্ব 'ও বাণিজ্যশুক্ক আগাঁদ দিবার বন্দোবস্ত 
করিতেন। নির্দিষ্ট রাজন্বের উপর আরও অধিক মুদ্র গোপনে 
রাজ! ও তাহার অনুচরবর্গকে উপহার দিতে হইত। ফলে দরিদ্র. 
প্রজার উপর যথেষ্ট অত্যাচার উৎগীড়ন হইত। ঘুষ, জুয়াচুরী, 
জুলুম ফাঁরমিয়ের নিত্য সহচর ছিল। অত্যাচার উৎপীড়ন হইতে 
রাজদ্বারে অভিযোগ করিলেও দরিদ্র প্রজাবর্গ সুবিচার. প্রাপ্ত হইত 
না, উপরন্তু নির্দিষ্ট রাজন্ব দিতে সমর্থ না হইলে তাহাদিগকে বিষম 
শাস্তি ভোগ করিতে হইত। ফরাসী দেশের. সর্বত্রই উৎগীড়িত 
প্রজাবর্গ এই প্রথারে মর্্াস্তিক দ্বণার চক্ষে দেখিত। ইহাদের 
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মধ্যে সংব্যক্তিও ছিলেন। ল্যাভোয়াসিয়ে জমিদারীর ভার গ্রহণ 
করিয়া নিজের এলাকার মধ্যে সুশৃঙ্খল! ও সুবিচারের বন্দোবস্ত 
ও বৈজ্ঞানিক কৃষিপ্রণালী প্রবন্তিত করিয়াছিলেন । ভিন্নদেশ হইতে 
মেযাদি পশু আনয়ন করিয়৷ পশুর উৎকর্ষ সাধন করিয়াছিলেন । 
কিন্তু তিনিও উৎপীড়িত জনসাধারণের ঘ্বণার দৃষ্টি হইতে অব্যাহতি 
পান ,নাই। শেষের দিনে তাহার অসাধারণ দেশহিতৈযিতা, 
অসামান্ত বৈজ্ঞানিক প্রতিভা, পবিত্র চরিত্র প্রভৃতি সকল সদগুণই 
লোকে ভূলিয়াছিল_ সেদিন ফারমিয়ে বলিয়াই সকলে তাহাকে 
মনে রাখিয়াছিল | 

ল্যাভোয়াসিয়ের জীবন ছুই প্রকার কার্যে অতিবাহিত হ্ইয়াছিল 
_ প্রথম বিজ্ঞানের সেবা, দ্বিতীয় দেশের সেবা। দেশের 
নানাবিধ মঙ্গলময় কার্যে তিনি অগ্রণী ছিলেন, রাজকীয় বিবিধ 
কার্যে তিনি রাজকীয় শক্তির সহায়তা করিতেন। বিশেষতঃ 
রাজসরকারে বারুদের কারখানার তিনি এক সময়ে অধ্যক্ষ 
ছিলেন এবং তিনি বারুদ ও তৎসংক্তান্ত অন্যান্ত দ্রব্য প্রস্তৃত 
প্রণালীর উন্নতি করিয়াছিলেন । যদি তিনি অনন্যমনে বিজ্ঞ/নের 
সেবা করিতেন, তাহার সমগ্র শক্তি বিজ্ঞানের চচ্চায় নিয়োগ 
করিতেন, তাহা হইলে তিনি রসায়ন শান্ত্রেরে কতদূর উন্নতি 
করিতে পারিতেন কে বলিতে পারে! যখন তীহার চতুদ্দিকে 
বিপদ ঘনীভূত হইয়া আসিল, তখন তিনি রাজনীতির কোলাহল- 
মুখরিত কর্মক্ষেত্র হইতে বিদায় গ্রহণ করিয়৷ বিজ্ঞানাগারের 
চিরশীতল শ্যামল ্ি্ধচ্ছায়ায় সম্পূর্ণরূপে আশ্রয় গ্রহণ করিতে 
একান্ত আগ্রহ প্রকাশ করিয়াছিলেন। কিন্তু তাহার শত্রবর্ 
তাহাকে অব্যাহতি দেয় নাই। 


৬২ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


১৭৯৪ খুষ্টাব্বে মে মাসে তিনি এবং আরও সাঁতাইশ জন 
ফারমিয়ে-জেনারাল রাজম্ব আত্মসাৎ করিবার আজুহাতে অভিযুক্ত 
হন। ল্যাভোয়াসিয়ে যে সকল অপরাধের জন্ত রাঁজদ্বারে অভিযুক্ত 
হইয়াছিলেন, তামাকে জল ও অন্ান্ত অস্বাস্থ্যকর পদার্থ মিশ্রিত 
কর! তাহার অন্ততম। যে ভীষণ রাষ্টবিগ্রবের সময় : পিতা 
পুত্রকে ভূলিয়াছিল, বন্ধু বন্ধুর মস্তক ছেদন করিতে কিছুমাত্র 
কুষ্টিত হয় নাই, সে সময়ে তামাকে জল দেওয়াও যে একটা 
অপরাধ বলিয়। পরিগণিত হইবে তাহাতে ণিচিত্র কি? বিচারপতি 
কফিনালের নিকট এই আটাইশ জন হতভাগ্য ব্যক্তির বিচার 
হইতেছিল। সেই সময়ে তাহার কৈজ্ঞানিক গবেষণা ও 
দেশহিতকর কার্যের জন্য তীভার মুক্তি ভিক্ষা করিয়া বহু 
গণ্যমান্য লোকের স্বাক্ষরিত একখানি আবেদন পত্র বিচারপতিকে 
প্রদান করা হয। তাহার পক্ষের উকিল শাহর পক্ষ হইতে যে 
আবেদনপত্র উপস্থিত করিয়াছিলেন, তাহাতে ল্যাভোয়াসিয়ে 
তীহার আরন্ধ একটি বৈজ্ঞানিক গবেধণা শেষ করিবার 
জন্য সময় প্রার্থনা করিয়াছিলেন। কফিনাল সে সকল 
আবেদন পত্র ঠেলির়। রাখিয়া বলিয়াছিলেন “ফরাসী সাধারণতন্তে 
বৈজ্ঞানিকের প্রয়োজন নাই, স্ভায়বিচার হইলেই যথেষ্ট 
হইল।” তিনি সভায় বিচারে এই আটাইশ জন হতভাগ্য 
ব্যক্তিকে প্রাণদণ্ডে দণ্ডিত করিতে এতই ব্যস্ত হইয়াছিলেন যে 
তাড়াভাড়িতে জুরির মন্তব্য পর্যন্ত লিখিতে ভূলিয়! গিয়াছিলেন। 
ভবিতব্যের এমনই বিড়ম্বনা যে কয়েকমাস পরে যখন এই কফিনাল 
আবার রাজদ্বারে অভিবুক্ত হন, তখন তাহার নিজ্ররুত ভ্রম অনুযায়ী 
জুরির মন্তব্য না লইরাই তাহাকে প্রাণদণ্ডে দণ্ডিত হইতে 


লাভোরাসিয়ে ৬৩ 


হইয়াছিল। পরদিবস গ্রাতে এই আটাইশ জন ব্যক্তি বধ্যভূমিতে 
নীত হইলেন। 'ল্যাভোরাসিয়ে তাহার শ্বশুরের মস্তক ,কষ্তিত 
হইতে দেখিলেন। তীহারা সকলে এঘনই হ্মৈর্য্য ও- গান্তীর্য্যের 
সহিত তীাভাদের নিজ নিজ দণ্ড গ্রহণ করিয়াছিলেন যে উপস্থিত 
জনসংঘ তাহা৷ দেখিয়া বিশ্ময়ে স্তব্ধ - হইয়া গিরাছিল। কোনও 
অপযানস্থচক বাকা অন্তিমকালে তাহাদের কর্ণে প্রবেশ লাভ 
করে নাই। | 

এইরূপে এফান্নবংসর বরসে আধুনিক রসায়নের জন্মদাতা 
লাভোয়াসিয়ে থাকের হস্তে প্রাণ দিরাছিলেন। তাহার অকাল 
মৃত্যুতে সমগ্র ইউরোপের বিদ্বংসমাজ লজ্জিত, ক্ষ, দুঃখিত 
হইয়াছিলেন। কিছুদিন পরে রোবেক্ষিখারের পতনের সঙ্গে 
সঙ্গে ফরাসীদেশের জনসাধারণ নিজেদের ভ্রম বুঝিতে পারিল। 
পর বংসর লাভোরাসির়ের পুণান্থৃতির সন্মান করিবার: জন্ 
রাজসরকারের পক্ষ হইতে বিপুল আয়োজন সহকারে তীহার 
অন্ত্যেষ্টক্রির! সম্পাদিত হইয়াছিল। ল্যাভোরাসিয়ের পত্রী তাহার 
মৃত্যুর পর কাউণ্ট রমফ নামক আর একজন প্রসিদ্ধ 
বৈজ্ঞানিককে বিবাহ করেন। 

লাভোয়াসিরে কিরপে নব্যরসায়ন শ্থষ্টি করিতে সমর্থ 
হইয়াছিলেন তাহা সমাকরূপে বুঝিতে হইলে তীহার পুর্বে রসায়ন 
শান্ত্রের কিরূপ অবস্থা ছিল তাহা পর্যবেক্ষণ এবং তাহার সমসাময়িক 
অন্য অন্ত রাসাঁয়নিকগণের কার্যযাবলীর আলোচনা করা! আবশ্তক। 
ইউরোপে গ্রীক ও আরবীয়গণই বিজ্ঞানের জন্মদাতা বলিয়া 
সমধিক প্রপিদ্ধ। ভারতের অভীত গৌরবের ঘুগে হিন্দু আচাধ্যগণ 
থে সকল বিজ্ঞানের তথা আবিষ্কার করিয়া গিরাছেন তাহার 


৬৪ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


পরিচয় সভ্যজগত ক্রমে ক্রমে পাইতেছেন। এবিবয়ে অনুসন্ধানের 
ক্ষেত্র এখনও অনেক পড়িয়া রহিয়াছে । এই অনুসন্ধানের 
গুরুভার এতদিন পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণের উপর স্তযন্ত ছিল, সেই 
ভার ক্রমে আমাদিগের নিজেদের স্কন্ধে আসিয়া পড়িতেছে। 
এইরূপ পরিবর্তনের ফল ভাল বই মন্দ হইতেছে না, কারণ 
পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণ এই সকল বিষয়ে যতই ব্যুৎপন্ন হউন ন| (কন, 
তাহাদের দৃষ্টিশক্তি, স্বাভাবিক গ্রীকপ্রীতি এবং ভারতবর্ষের 
ভাষা ও আচার সম্বন্ধে অনভিজ্ঞতা প্রধুক্ত প্রায়ই ব্যাহত হইতেছে 
দেখা যায়। এই সকল অনুসন্ধানের ফলে দেখা যাইতেছে যে 
ল্যাভোয়াসিয়ের প্রতিষ্ঠিত নব্যরসায়নের জন্মের পূর্বে এক 
প্রাচীনতর রসায়ন যেমন ইউরোপ ও দিসরদেশে বর্তমান ছিল, 
সেইরূপ ভারতের উর্বর ক্ষেত্রেও উহার বীজ অস্কুরিত হইয়! 
কালক্রমে বর্ধিত, পুম্পিত ও ফলশালী হইয়া উত্তরকালে শুকাইয়া 
গিয়াছিল। এমন কি, অনেক বিষয়ে ভারতের রসায়ন জ্ঞান 
তাৎকালিক গ্রীক ও আরবীয় রসায়নজ্ঞান অপেক্ষা! উন্নতিশালী 
ছিল। ভারতের নাগাজ্জুন, চত্রপাণি ইউরোপের পারাসেল্সসের 
অনেক শতাবাী পূর্বে বর্তমান ছিলেন। | 

এই প্রাচীন রসায়নের উন্নতি ছুটি প্রধান বিষয়কে উপলক্ষ 
করিয়া সাধিত হইয়াছিল__একটি, চিকিৎসার জন্য ওষধ সংগ্রহ 
কার্য ; অপরটি কৃত্রিম উপায়ে নিক্ষ্ট ধাতুকে স্বর্ণে পরিণত করা। 
ভারতে ও ইউরোপে উভয় স্থানেই এইরূপে রসায়ন শাস্ত্রের পুষ্টি 
সংসাধিত হইয়াছিল-_তবে ভারতে চিকিৎসাই রসায়ন শাস্ত্রের 
মুখা অবলম্বন ছিল। যতদিন পর্যন্ত জ্ঞানের উন্নতি কল্পে 
রসায়ন শীজ্ঞের চর্চা আরম্ভ না হইয়াছিল ততদিন উহার উন্নতি 


সি 
ল্যাভোষ়াসিয়ে ৬৫ 


দ্রুত হইতে পারে নাই। ইংলগ্ডের স্ুপ্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক রবার্ট 
বয়েল সর্ধপ্রথমে রসায়ন শান্ত্রকে কৃত্রিম স্বর্ণপ্রস্তকারীদিগের 
কবল হইতে মুক্ত করিয়া উহাকে স্বতন্ত্র বিজ্ঞানরূপে প্রতিষ্ঠিত 
করিতে চেষ্টা করেন। তীহার জীবনব্যাগী চেষ্টায় রসায়ন শান্তর 
রাসায়নিক জ্ঞানের উন্নতি কল্পে অধীত ও আলোচিত হইতে 
থাকে । 'স্বাধীন চিন্তায় উহার প্রাণপ্রতিষ্ঠা হয় এবং তাহার 
ফলে মৌলিক গবেষণায় উহ্বার কলেবর দিনদিন পুষ্ট হইতে থাকে। 
এইরূপে প্রাচীন রসায়ন হইতে নব্যরসায়নের জন্মের সম্ভাবনা 
কুচিত হয় ' 

প্রাচীন রসায়নের দ্বিতীয় ত্রুটি ছিল যে উহা! পরিমাণাম্মক 
( 002110100৮0 ) শান্ত ছিল ন। এই দ্রব্যের সহিত এই এই 
দ্রবা মংযুক্ত হইলে অমুক ভ্রবোর উৎপত্তি হইয়! থাকে, কিন্ত 
উহার কত পরিমাণ অপরাপর দ্রব্যের কত অংশের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া কত ওজনের দ্রব্য উৎপন্ন হইয়া থাকে তাহা নির্ণিত হইত 
না। রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় তুলাদণ্ডের প্রচলন প্রাচীন রসায়নে 
বড় একটা ছিল না। ল্যাভোয়াসিয়ে যে এক নব্যতর রসায়ন 
সুষ্টি করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন তাহার প্রধান রহস্ত হইতেছে 
যে তিনি রাসায়নিক প্রক্রিয়ার পদে পদে তুলাদণ্ডের সাহাব্য 
গ্রহণ করিয়াছিলেন। এইরূপে যাহী কেবল বস্তুগত শান্ত 
ছিল তাহা পরিমাণাত্বক হইয়৷ দীড়ইল। 


বস্তুর বিনাশ নাই। 
প্রস্তর বিনাশ নাই” এই মহাসত্য ভারতের প্রাচীন দাশ- 
নিকের! যুক্তির দ্বারা সপ্রমাণ করিয়াছিলেন। তাহাদের 


€ 
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মতে পৃথিবীর যাবতীয় দ্রব্য পঞ্চভৃতের দ্বারা গঠিত এবং দবোর 
বিনাশ হইলে পুনরায় তাহা পঞ্চভুতে পরিণত হয়) অর্থাৎ 
ষ্টি পঞ্চভূতের সমবায় এবং বিনাশ পঞ্চভূতে পরিণতি। এরূপ 
অন্ুমানে বনস্তর অবিনশ্বরত্ব বেশ স্প্টরপে সচিত হইয়াছে। 
ল্যাভোয়াসিয়ে এই অন্ুমানকে তুলাদণ্ডের কষ্টিপাথরে ঘসিয়৷ 
খাটি পরীক্ষামূলক সত্যে পরিণত করিয়াছিলেন। পূর্বেই রলিয়াছি 
প্রাচীনেরা তুলাদণ্ডের ব্যবহার বড় একটা শিখেন নাই, তীহারা 
যুক্তি কল্পনা ও অনুমানের সাহায্যে সত্যের সন্ধান করিতেন । 
বিজ্ঞান সেই সকল সত্যকে পরিমাণাত্মক পরীক্ষামূলক সত্যে 
পরিণত করিতে চেষ্টা করিতেছে । ল্যাভোরাসিয়ে এই পরিমাণাম্মক 
বিজ্ঞানের একজন প্রধান স্থাপয়িতা ৷ 

বস্তর অবিনশ্বরতা সপ্রমাণ করিবার জন্য ল্যাভোয়াসিয়ে 
নিম্নলিখিত পরীক্ষাটি করিয়াছিলেন। একটি কাচনিম্মিত বড় 
বকযন্ত্রে (1455 100910 নির্দিষ্ট ওজনের রঙ্গ অর্থাৎ টিন বা রাং 
গ্রহণ করিয়া বতক্ষণ রাং গলিয়া না গিয়াছিল ততক্ষণ পধ্যস্ত উহাকে 
_বালুকাযন্ত্রে উত্তপ্ত করিয়াছিলেন। উত্তাপ বশতঃ যেটুকু বায়ু 
বহির্গত হইয়া গেল তিনি তাহা সংগ্রহ করিয়া ওজন করিলেন, 
ভৎপরে বক্ষন্ত্রের সরু মুখ গলাইরা বন্ধ করিয়৷ ওজন করিলেন। 
বদ্ধাবস্থায় বকযন্ত্রকে পুনরায় উত্তপ্ত করিতে লাগিলেন এবং ক্রমে 
রাং রাংভম্মে পরিণত করিতে লাগিলেন । বায়ু যত বেশী থাকিবে 
রাঁংও তত বেণী পরিমাণে ভম্মে পরিণত হইবে । যখন দেখিলেন 
'আর রাংভন্মে পরিণত হইতেছে না তখন বকযন্ত্রকে ঠাণ্ডা! 
করিয়! পুনরায় তাহার ওজন লইলেন। দেখিলেন তাহার ওজন 
কমেও নাই বাড়েও নাই, ঠিকই আছে। যদিও রাং রাংভন্মে 
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পরিণত হইয়াছে _যদিও এখানে একটা রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত 
হইয়াছে-_তথাপি রাসায়নিক ক্রিয়ার পূর্বে এবং পরে ওজন 
ঠিক আছে। , 

বকষন্ত্র ঠা হইলে তাহার সরু মুখ পুনরায় খুলিয়৷ ফেলিলেন 
এবং তখন দেখ! গেল বে বাহিরের বাবু সশব্দে বক্যন্ত্রেরে ভিতর 
প্রবেশ. করিল। কেন প্রবেশ করিল ?__রাং ভম্ম হইবার সময় 
ভিতরকার বাধুর কিয়দংশ টানিয়া লইয়াছিল বলিয়৷ ৷ বকযন্ত্ের মুখ 
খুলিবার সময় বাহিরের বায়ু ভিতরের সেই শৃন্তস্থান অধিকার 
করিবার জন্ত সশবে প্রবেশ করিল। ল্যাভোয়াসিয়ে পুনরায় 
এই বারুপূর্ণ বকঘন্ত্র ওজন করিরা দেখিলেন, -ওজন প্রায় দশ 
গ্রেণ বাড়িয়াছে। তংপরে রাংভন্ম ও বাকি রাং একত্রে 
ওজন করিয়া! দেখিলেন যে গৃহীত রাঙ্‌ অপেক্ষা রাঙ্‌ ভম্মের 
ওজন বাড়িয়াছে। রাংভম্মের ওজন কতটা বাড়িয়াছে ?_- 
তিনি দেখিতে পাইলেন বকযস্ত্রেরে ভিতরে বাধুর ওজন যতটা 
কমিয়াছিল ঠিক সেই পরিমাণে রাং অপেক্ষা রাংভন্মের 
ওজন বাড়িরাছে। উত্তপ্ত করিবার পর বদ্ধ বকযন্ত্রের মুখ ভাঙ্গাতে 
যতটুকু বাধু প্রবেশ করিল,__তাহা হইতে বকয্ত্কে বদ্ধ করিবার 
পূর্বের উত্তপ্ত করিবার সময় যতটুকু বাহির হইয়াছিল তাহার ওজন 
বাদ দিলে বাঘুর ওজন যতটা! কমিয়াছিল তাহ! পাওয়া যাইবে । 

তবেই দেখ! গেল যে রাংকে রাংভম্মে পরিণত করিবার 
সময় নৃতন বস্তুর (02001) সৃষ্টি হয় নাই। নির্দিষ্ট ওজনের রাঁং 
নির্দিষ্ট ওজন বায়ুর সহিত সংযুক্ত হইয়৷ দুয়ের সমষ্টি 
ওজনের রাংভম্মে পরিণত হইয়াছে। সেইরূপ সকল 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় বস্তর পরিবর্তন হয় মাত্র, শ্জন ব! 
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বিনাশ হয় না। সকলেই দেখিয়াছেন একটি বাতি পুড়িতে 
পুড়িতে কমিয়া যায়, মৃতদেহ শশীনে ধু ধু করিয়া জুলিয়া কয়েক 
ঘণ্টার মধ্যে ছাই হইয়া যায়। জিজ্ঞান্ত এই যে, বাস্তবিক কি 
বর্ডিকা বা মৃতদেহের বিনাশ সাধিত হইল? দেখিতে পাঁই, সর্ষপ- 
প্রমাণ ক্ষুদ্র বীজ হইতে ক্রমে বৃহৎ বটবৃক্ষের উৎপত্তি হয়। 
জিজ্ঞান্ত এই যে, নূতন বন্তর সৃষ্টি হইল কি? বাস্তবিক তাহা 
নহে। রাসায়নিক পরীক্ষা দ্বার! স্থির হইয়াছে যে বাতি 'জলিয়া 
বাধুর অল্নজানের সহিত সংযুক্ত হইয়া জল ও কার্ধনিক এদিড 
গ্যাস উৎপন্ন করে এবং এই ছুই পদার্থ সংগ্রহ করিয়া ওজন 
করিয়। দেখাইয়াছেন যে ইহাদের মিলিত ওজন বাতির ওজন 
অপেক্ষা কমত নহেই বরং বেশী। বেশী হইবার কারণ-_ 
যুক্ত অম্জানের ওজন । সেইরূপ মৃতদেহ দগ্ধ হইয়! খানিকটা অংশ 
ভন্মে পরিণত হয়, খানিকটা অংশ জলীয় বাম্প ও গ্যাসে পরিণত 
হয়। বীজ হইতে যখন সুবৃহৎ বৃক্ষ উৎপন্ন হয় তখন নূতন বন্তর সৃষ্ট 
হয় না। কোন অজানিত শক্তির বলে বীজ চারিদিক হইতে গ্যাস, 
জল, সার, বারু প্রভৃতি গ্রহণ করিয়া বৃক্ষে পরিণত হয়। যদি এই 
তাবৎ জল, সার প্রভৃতি ওজন কর! যাইত তাহা হইলে দেখ! যাইত 
যে তাহাদের মিলিত ওজন বৃক্ষের সমান। বাস্তবিক জগতে যদি 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সঙ্গে সঙ্গে নৃতন বন্তর স্বজন ব! বিনাশ 
হইত, তাহ! হইলে এতদিনে বস্তর আধিক্য বা অল্লতাপ্রযুক্ত 
জগতের নাশ হইয়া যাইত। বস্তর অবিনশ্বরত্বের উপর সংগ্র 
রসায়ন শাস্ত্র স্ুপ্রতিষ্ঠিত। ল্যাভোয়াসিয়ে এই ভিভ্তিকে পরি- 
মাঁণাত্মক সত্যে পরিণত করিয়া রাসায়ন শাস্ত্কে পরিমাণাত্বক 
শাস্ত্রে পরিণত করিয়া গিয়াছেন। 
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প্রাচীন রসায়নে ছুইটিমান্র প্রধান অনুমান (7০০1১) 
প্রচলিত ছিল--প্রথম, বৈশেধিকদর্শনক।র কণ।দ ও গ্রীক দার্শনিক 
ডিমক্রাইটস ও এপিকিউরাসের পরমাণুবাদ (7০710 01০01) ) 
এবং দ্িতীয়, এরিই্টটলের চতুভূতিবাঁদ ও হিন্দুদর্শনের উন্নততর 
পঞ্চভূতবাদ। ১৭২০ খৃঃ অন্ধে জার্মানির স্ুপ্রসিদ্ধ রাসায়নিক ষ্টাল 
(১711) ফজিষ্টনবাদ নামক তৃতীয় সংখ্যক অন্ুুঘান প্রচার করেন। 
তাভার জিজ্ঞান্ত হইল, দাহাবস্ত যখন জলে তখন কি রাসায়নিক 
প্রক্তিয়৷ সংঘটিত হইয়া থাকে? কাষ্ঠ, কয়লা, গন্ধক প্রভৃতি 
বন্ত অগ্রিসংবোগে জলে কেন? লৌহ, যশদ, রাং প্রভৃতি ধাতু 
উত্তাপ সংযোগে যখন ভন্মে পরিণত হয়, খন কি রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে? এই বিষ ভাবিতে ভাবিতে গ্রাল 
শেষে ঠিক করিলেন বে, দাহাবস্তমাত্রের মধ্যে এমন একটি 
পদার্থ আছে যাহা দহনকালে এর বস্ত হইতে পৃথক হইয়া 
উড়িয়া যার়। তিনি সেই পদার্থের নাম দিলেন ফ্রজিষ্টন 
(7710015007)। যে দ্রব্যে ফ্ুজিষ্টন যত বেণী আছে সে বস্তু 
তত বেণী দহনণীল। তাহার মত অনুসারে দহনক্রিয়া তাহা 
কাষ্ঠদহনের ন্যায় দ্রুত হৌক বা ধাতুমারণের স্তায় মৃদু হউক 
_্দাহ্বস্ত হইতে ফ্লুজিষ্টনকে পৃথক করিয়। দেওয়া ভিন্ন আর 
কিছু নহে। তাহা হইলে ধাতুভম্ম ক্লুজিষ্টনবিহীন 'ধাতুমাত্র । 
টাল জানিতেন যে সীসকভম্ন, রাংভন্ম প্রভৃতি ধাতুভন্ম, কয়ল! 
প্রভৃতি অঙ্গারমূলক পদার্থের সহিত উত্তপ্ত হইলে পুনরায় 
সুলধাতুতে পরিণত হয়। এ বিষয়টি তিনি তাঁহার অনুমানের 
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সাহায্যে বেশ সহজে বুঝাইয়া৷ দিলেন | তিনি বলিলেন যে 
ধাতুভম্ম যখন ফ্রজিষ্টনবিহীন ধাতু ভিন্ন আর কিছুই নহে তখন 
তাহাতে কয়লার সাহায্যে ফ্রজিষ্টন সংবোগ করিয়া দিলে উহা 
পুনরাঁর ধাতৃতেত পরিণত হইবেই। 

টালের এই অনুমানের অনেকেই পরিপোষক ভইয় উঠিলেন । 
অন্থমান ঘতদিন পর্যান্ত পরীক্ষিত তথোর বিরোধী না হর, 
ততক্ষণ উহা! গ্রহণীর। ষ্টালের অন্র্জনের সন্যাসত্য একটি 
পরীক্ষামূলক খোর উপর নির্ভর করিতোঁছিল। সেটি এই, যদি 
্টালের অনুমান সতা হয়, অর্থাৎ দহ্নফালে বদি কোন পদার্থ 
বাহির হইয়া যায়, তাহা হইলে কোন দ্রব্য পুড়িয। বাউলে 
তাহার ওজন অবশ্য কমিরা যাইবে । একগণ্ড কাঁষ্ঠ পুড়িয়া যাইলে 
যে ভম্ম পাওয়া ঘায় তাহার ওজন অথশ্তা কাষ্ঠের ওজন অপেক্ষা 
কম। কিন্তু কাষ্ঠদহনকালে ভন্ম ভিন্ন 'আরও অনেক ক্ব্য 
উৎপন্ন হয়, ভাহা বাপ্পাকারে উড়ির। যার। এই সকলের 
মিলিত ওজনের নির্ণয় করা কঠিন; সেইজন্য কাষ্ঠ দহনকালে 
কেবলমাত্র ভন্মের ওজনের দারা ষ্টালের অনুমানের সত্যতা 
প্রতিপন্ন হইতে পারে না। ধাতুকে দগ্ধ করিলে কেবলদাত্র 
ধাঁতুভন্ম প্রস্থত হয়। এখন দেখিতে ভইবে, প্রাপ্ত ধাতুভন্মের 
ওজন মুলধাতুর ওজন অপেক্ষা কম না বেশা। যদি কম হয় 
ষ্টালের অনুমান যথার্থ, আর যদি বেশী ভয় তাহা হইলে উহা 
্রান্ত। ্টালের পূর্বেই পরীক্ষাদ্ধারা প্রধাণিত হইয়াছিল যে 
ধাতুকে ভম্মে পরিণত করিলে তাহার ওজনত কমেই না বরং 
বাড়িয়া থাকে। রবার্ট রয়েল রাংকে ভন্মে পরিণত করিয়! 
সপ্রমাণ করিয়াছিলেন যে গৃহীত রাং অপেক্ষা প্রাপ্ত রাংভশ্মের 
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ওজন অনেক বেশী। জন মেয়ো নানক ইংলগ্ডের আর একজন 
প্রনিদ্ধ রাসায়নিক এন্টিগনি নামক ধাতুকে .শ্ম করিরা দেখাইয়। 
ছিলেন যে ধাতুভম্ম গৃহীত ধাতু অপেক্ষ। ওজনে ভারী | ইহাদের 
পরাক্ষার ফল ষ্টালের অবিদিত ছিল না; কিন্ত তিনি ইহার 
প্রতি বড় একটা মনোযোগ করেন নাই । 

কিছুকাল পরে যখন এই বিবয়ে রাসায়নিকগণের দৃষ্টি আকৃষ্ট 
হইল তখন ফ্রুজিষ্টনবাদের পক্গপ।তীগণের মধ্যে একট। গোল বাধির়া 
গেল। কেহ কেহ ইহার 'একট| “উড়ে।” নীঘাংস। করিয়। দিবার 
জগ্ত বলিলেন যে, ফ্রজিষ্টনের ওজন নাই, উহ। মাধ্যাকর্ষণের 
দবার। পৃথিবীর দিকে আকুই না হইয়া বর্নং বিপরাতদিকে উঠির। 
বার। সুতরাং ইহার সংঘোগে দ্রব্যের ওজন কমে ও শিয়োগে 
ওজন বাড়ে। এ একটা বড় অদ্ভুত মীমাংসা । বদি ফ্রজিষ্টন 
নাধ্যাকর্ষণের দ্বারা আক ন। হয় তাহা! হইলে উহা! কোন জাতীয় 
পদার্থ এবং কিরূপেই অপর পদার্থের সহিত সংযুক্ত হইবে? 
অনেক দিনের পুগ্ীভূত ভ্রান্ত ধারণা সহজে বার না। এক্ষেত্রেও 
এইরূপ একট! কান্ননিক মীমাংসায় সন্তুষ্ট হইয়া তাংকালিক 
রাসায়নিকগণ ফ্লুজি্টনবাদের ভূল দেখিয়াও দেখিতে পাইলেন না। 

এই ফ্লদিষ্টনবাদের ভ্রম প্রদর্শন করিয়া রসারনকে নূতন 
ভিত্তির উপর স্থাপন কর! ল্যাভোয়াসিরের প্রধান গৌরবমপ্ডিত 
মহাকীর্তি। তাঁহার সমসামরিক ইংলগ্ডের বিখ্যাত রাসায়নিক 
জোসেফ প্রিষ্টলে ও হেনরী কেভেগ্স, ক্কটূলগ্ডের জোসেফ 
ব্যাক, সুইডেনের শিলে প্রভৃতি যাবতীয় রাসারনিকই এই 
ফ্লজিষ্টন্বাদের পরিপোষক ছিলেন। তাৎকালিক সমগ্র রসায়ন 
শাস্ত্রের পরিভাষা! ফ্লুজি্টনবাদের ভাষা লইয়। গঠিত হইয়াছিল। 
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এরূপ ক্ষেত্রে নান! বাধাবিশ্ন আপত্তি খণ্ডন করিয়া ল্যাভোয়াসিয়ে 
'অকুতোভয়ে ফ্ুজি্টনবাদ ভ্রধাআ্মক বলিয়া ঘোষণা করিলেন। 
নৃতন কথা প্রথমে যখন প্রচারিত হয়, লোকে তখন তাহাতে 
বিশ্বাসস্থাপন করে না'। শেষে সত্যের জয় অবশ্যই হইয়া থাকে । 
এক্ষেত্রে প্রথমে অনেকেই ল্যাভোরাসিয়ের বিরোধী হইয়াছিলেন। 
ক্রমে সত্যের জয় হইল। কিরূপে ল্যাভোয়াসিয়ে ফ্জিষ্টমরবাদের 
নরম সম্যকরূপে দেখিতে পাইলেন, হাহাই এখন আমাদের 
আলোচ্য বিবয় হইবে। 


প্রিউলে কর্তৃক অপ্লজানের (9৯১৫5) 
আবিক্ষার। 

ধাতু অপেক্ষা ধাতুভন্মের ওজন অধিক এই সত্য আবিষ্কারের 
পর ফ্লুজিষ্টনবাদের পতন অবশ্স্তাবী হইয়! পড়িল। কিন্তু যতদিন 
পধ্যন্ত ধাতুভন্মের ওজনবৃদ্ধির হেতু সঠিক নির্ণীত না হইয়াছিল 
ততদিন ক্লজিষ্টনবাদের বিরুদ্ধে ল্যাভোয়াসিয়ে কোনও নূতন মত 
প্রচার করিতে পারেন নাই। সেইজন্ত ধাতুর সহিত কোন্‌ 
পদার্থ ঘুক্ত হইলে ধাতুভন্ম প্রস্তুত হইয়া থাকে তাহা নির্ণর 
করিবার জন্য ল্যাভোয়াসিয়ে সচেষ্ট থাকিলেন। 

সৌভাগ্যক্রমে তীহার সমসাময়িক ইংলগ্ডের ছুইজন প্রথিতনামা 
রাসায়নিক ছুইটি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় রাসায়নিক তথ্যের আবিষ্কার 
করিলেন। জোসেফ প্রিষ্ট লের (79501 1১/1050০ ) দ্বার 
অম্নজান এবং হেন্রি কেভেগ্ডিসের ([71607% 0৪,৮০0151 ) দ্বারা 
জলের রাসায়নিকস্বরূপ আবিষ্কৃত হইল। এই ছুইটি আবিষ্কারের 
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ফলে লাভোর।সিয়ে ফ্ুজিনবাদকে চিরদিনের জন্য রসায়নশাস্তর 
হইতে বিদুরিত করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। | 

অম্নজানের আবিষ্ষর্তী জোসেফ প্রিষ্ইটলে ১৭৩৩ খুষ্টাবে 
ইংলগ্ডের অন্তঃপাতী লিড স্‌ নাক সহরের নিকটবর্তী ফিল্ডভেডস্‌ 
নামক স্থানে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি দরিদ্রের সন্তান ছিলেন এবং 
ছয় ,বৎসর বয়ঃক্রমকালে হার নাহার মৃত্যু হয়। তাহার 
ভগিনী তাহাকে প্রতিপালন করেন। বাল্যকালে তীশহার 
রসার়নশান্ত্রে শিক্ষালাভ ঘটিয়া উঠে নাই এবং উত্তরকালে তিনি 
ধন্মধাজকের পদে প্রতিষ্ঠিত ছিলেন। তিনি ইংলগের নানাস্থানে 
ধ্মবাজকের কন্ম করিবার পর অবশেষে ১৭৬৭ খৃষ্টান 
লিডসে মিলহিল চ্যাপেলের ধর্মধাজকের পদ প্রাপ্ত হন। 
সৌভাগাক্রমে (ধর্মের দিক দিয় দেখিলে বড়ই ছুর্ভাগাক্রমে ) 
তাহার গিক্জার ঠিক পাশেই ঘদ চুরাইবার একটি কারখানা 
ছিল। অনেকেই জানেন ঘে, মদ চুয়াইবার সময় এক প্রকার 
“বায়ু” বাহির হইতে থাকে, তাহাকে আমরা এখন অঙ্গারাম 
(08100110800 (45) বলি। প্রিইলের ইচ্ছা জন্মিল 
যে এই “বায়ু” তিনি পরীক্ষা করিয়া দেখিবেন। এই প্বাধু” 
পরীক্ষা করিতে আরম্ভ করিয়া তিনি এতগুলি “বাঘুর” স্বরূপ 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন যে, তিনি “বায়বীয় রসায়নের জন্মদাতা” 
বলিয়া রসায়নশান্ত্রে প্রসিদ্ধিলাভ করিয়া গিয়াছেন। 

এখানকার মত দ্বিতল বা ত্রিতল নান৷ যন্ত্রসমন্বিত রসশালা * 


* *রসশাল।” 01)617)1081191)0120079 অর্থে ব্যবহৃত হইল। রসরত্বসমুচ্চয়ে 
এই রসশাঙার বিস্তৃত বর্ণনা আছে। অতএব "রাসায়নিক পরীক্ষাগ।র” প্রভৃতি 
কথা গড়িবার দরকার নাই। 
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তখন ছিল না। প্রিষ্টলের রাসায়নিক যন্ত্রের মধ্যে কাচের 
লম্বা লম্মা শিশি, বোতল, ছিপি, জলপাত্র, পারদ, চামড়ার থলি 
প্রভৃতি সামান্য সামান্য দ্রব্য ভিন্ন আর কিছুই ছিল না। 





জে।সেফ প্রিষ্টলে 
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কিন্ত এই সামান্ত শিশি বোতলের সাহায্যে প্রিইলে অগ্লজানের 
আবিষ্কার, বাধুর আংশিক স্বরূপ নির্ণয়, জলের স্বরূপ নির্ণয়ের 
পঞ্কা আবিফার, হাইডোক্রোরিক এসিড গ্যাসের আবিষ্কার 
প্রন্থতি বিবিধ রাসায়নিক আবিষ্কারের দ্বারা রাসায়নিক জগতে 
বরেণ্য হইয়া গিয়াছেন। তীহার নানাবিধ “বারু”্র পরীক্ষার 
ফল টিনভাগে বিভক্ত একথানি বৃহৎ পুস্তকে প্রকাশিত হইয়াছে । 
তাহার সমস্ত আবিষ্কারের বর্ণনা করিবার স্থান আমাদের নাই) 
আমরা এখানে কেবল তাহার অম্নজানের আবিষ্কার সম্বন্ধেই 
আলোচন! করিব । 

প্রিষ্টলের নিকট একটি ভাল আতসী কাচ (907116 0185৭) 
ছিল। তিনি এই আতসী কাচের দ্বারা হুর্যতাপ একত্রীভূত 
করিয়া সেই তাপে নান! দ্রব্য পরীক্ষা করিতেছিলেন। এই 
উপায়ে লোহিত পারদভম্ম (100 ০১1৫8 ০0 17707001) ) 
উত্তপ্ত করিবার সময় তিনি দেখিতে পাইলেন যে, উহা হইতে 
একপ্রকার গ্যাস বাহির হইতেছে । এই গ্যাস পরীক্ষ৷ করিয়া 
দেখিতে পাইলেন যে, উহা সাধারণ বাবু হইতে ভিন্নগুণসম্পন্ন । 
এই গ্যাসে মোমবাতী সাধারণ বায়ু অপেক্ষা অনেক ভাল জলে। 
তিনি কয়েকটা ইদুর এই গ্যাসে এবং সমপরিমাণ সাধারণ বাধুতে 
ছাড়িয়া দিয়া দেখিলেন যে ইদুর সাধারণ বাঁযু অপেক্ষা এই গ্যাসে 
বেশীক্ষণ বাঁচিয়। থাকে । তিনি নিজেও এই বারু শুকিবার 
প্রলোভন ছাড়িতে পারেন নাই। তিনি লিখি! গিয়াছেন-__ 

“এই গ্যাস শু'কিবার সময় ফুস্ফ,সের উপর উহার ক্রিয়া সাধারণ বায়ু হইতে 
ভিন্ন প্রকার বলিয়া অনুভব করি নাই, কিন্তু শুকিবার অনেকক্ষণ পর পর্য্যন্ত 
বক্ষদেশে অনেকটা স্বাচ্ছন্দ্য অনুভব করিয়াছিলাম। কালে হয়ত এই বায়ু 


৬ বৈজ্ঞানিক জীবনী ৃ 


একটি বিল।সের ' সামগ্রী হইয়। উঠিবে। আঞ্জ পর্য্যন্ত আমার সহিত ভুইটি 
ইছুরও এই বায়ু সেবনের সুখ অনুভব:করিয়াছে।” 

প্রি্টলের ভবিষ্যারবাণী কতকটা সাফল্যলাত করিয়াছে । 
যদিও অগ্রজান এখনও ধিলাসের সামগ্রী হয় নাই, তত্রাচ মৃতপ্রায় 
বাক্তিকে অশ্জান শুকাইয়া অনেকক্ষণ পর্য্যন্ত বাঁচাইয়া রাখা 
হয়। ৪ 

এইরূপে লোহিত পারদভম্ম উত্তপ্ত করিয়া প্রিষ্ট লে সাধারণ 
বায় হইতে ভিন্নগুণসম্পন্ন নূতন বাতুর আবিষ্কার করিয়া! অন্ঠান্ঠ দ্রব্য 
হইতে উহা প্রাপ্ত হইতে সচেষ্ট হইলেন। সেটে সিন্দুর (০ 
1040) উত্তপ্ত করিয়! দেখিলেন যে উহা! হইতেও পূর্বোক্ত বায়ু 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। এইরূপে তিনি এই নৃতন বায়ুর অস্তিত্ব 
নিঃসন্দেহে সপ্রদাণিত করিতে সমর্থ হইলেন। তিনিও একজন 
ফ্লজি্টনবাদী ছিলেন। এই নূতন বায়ুর নাম রাখিলেন। 
“ফজিইউনহীন বারু”। এই বাধুতে যোষবাতি সাধারণ বারু 
অপেক্ষা ভাল জলে, তাহার কারণ উহাতে সাধারণ বারু অপেক্ষা 
ফ্লজিষ্টন কম আছে--তিনি এইরূপ ভ্রান্ত সিদ্ধান্তেই উপনীত 
হইলেন। 

এই নূতন বারুর আবিষ্কার-সংবাদ লাভোয়াসিয়ের নিকট 
দৈববাণীরূপে পৌছিল। তাহার সুম্ষদৃষ্টি দেখিতে পাইল যে 
এই নূতন বাধু ফ্লাজি্টনবাদের মোহময় আবরণ ভেদ করিবে। 
. তিনি প্রথনে প্রিষ্টলের পরীক্ষার বিচার করিতে লাগিলেন; কিন্তু 
তীহার চিন্তাত্রোত প্রিষ্টলের বিপরীতগামী হইল। তিনি ভাবিলেন 
যে যখন মোমবাতি সাধারণ বায়ু অপেক্ষা এই নৃত্তন বাধতে 
অধিকতর উদ্জ্লভাবে জলে, তখন সাধারণ বাযুতে এই নূতন বাস 


ল্যাভোয়াসিয়ে পণ 


অন্ত কোনপ্রকার বাধুর সহিত নিথ্রিত হই আছে, এবং বাতি 
জলিবার সময় এই নূতন বাবু বাতির উপাদানের সহিত সংযুক্ত 
হয়। তিনি সাধারণ বাষু হইতে এই নূতন বাধু আহরণ করিবার 
জন্য সচেষ্ট হইয়৷ খানিকটা নির্দিষ্ট ওজনের পারদ একটি বকমন্ত্রে 
(10001) গ্রহণ করিলেন । এই বকযন্ত্ের মুখ, একটি পারদপাত্রে 
আংশিকভাবে নিমজ্জিত বারুপুর্ণ ঘণ্টারুতি কাচপাত্রে (১০11-)%:) 
প্রবেশ করাইর়। দিলেন। প্রথমে একখণ্ড কাগজের দ্বারা 
কাচপাত্রে বায়ুর পরিমাণ মাপ করিয়া লইয়া বকম্ত্স্থিত পারদকে 
দ্বাদশ দিবস অগ্নিতে উত্তপ্ু করিতে লাগিলেন ।. ক্রমে দেখা গেল 
যে বায়ুর পরিমাণ প্রায় ছয় ভাগের একভাগ কমিয়া গিয়াছে এবং 
ব্কমন্ত্স্থিত পারদের উপর লোিতবর্ণের পারদভগ্র প্রস্তুত হইয়াছে । 
কাচপাত্রস্থিত অবশিষ্ট বাঝু পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পাইলেন যে 
উহাতে আর বাতি জিতেছে না। পরে এইরূপ প্রাপ্ত লোহিত 
পারদভন্ম উত্তপ্ত করির৷ তিনি উহা! হইতে এই নূতন বায়ু অনেক 
খানি প্রাপ্ত হইলেন। এই পরীক্ষার দ্বারা তিনি সাধারণ বারূতে 
এই নূতন বাযুর অপ্তিত্ব নিঃমন্দেহে সপ্রমাণিত করিতে পারিলেন। 
আরও তিনি দেখাইলেন ঘে পারদ সাধারণ বারুস্থিত এই নুতন 
বারুর সহিত সংযুক্ত হইয়া পাদভম্মে পরিণত হইয়া থাকে । এইরূপে 
অন্তান্ত ধাতুও এই নূতন বাধুর সহিত সংযুক্ত হইয়৷ ধাতুভন্মে 
পরিণত হয়। এতদিনে তিনি যাহা অন্বেষণ করিতেছিলেন তাহা 
খু'জিয়। পাইলেন। তিনি এই নূতন বায়ুর নাম রাখিলেন 
“অম্লজান”। 

এখন তিনি প্রচার করিলেন যে ফ্জি্টনবাদ নিতান্ত ত্রান্ত। 
ধাতু ভম্ম হইলে তাহার ওজন কমে না, বরং বাড়িয়া থাকে । 


৭৮ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


এই ওজন বৃদ্ধির কারণ আর কিছুই নয়__ধাতু সাধারণ বাযুর 
অন্যতম উপাদান অল্লজানের সহিত সংযুক্ত হইয়া থাকে। যখন 
ধাতুভম্ম অঙ্গার প্রভৃতির সহিত উত্তপ্ত হয় ধাতুতে পরিণত হয়, 
তখন অঙ্গার ধাতুভন্মের অগ্লজানের সহিত সংযুক্ত হইয়া অঙ্গারান্ে 
(০81901010 2.010 (০5 ) পরিণত হয় এবং অসংযুক্ত ধাতু পড়িয়া 
থাকে। ফ্লজিষ্টন বলিয়। কোন পদার্থ নাই এবং উহা কষ্টরুল্পনা 
মাত্র। প্রথম প্রথম তাহার নূতন মতের কেহই পৌঁষকত| করিল 
না। কিন্তু শেষে সত্যেরই জয় হইল। ক্রমে ক্রমে তীহারই 
জীবদ'শাতেই ডি মরভিউ, বার্থোলে, ফুরক্রয় গ্রভৃতি ফরাসী 
এবং ব্র্যাক প্রভৃতি স্কচ রাসায়নিকগণ তাহার মতের পৌষকতা 
করিলেন। কেবল প্রিষ্টলে ও কেভেগ্ডি আজীবন ফ্লজিষ্টনবাদী 
রহিয়া৷ গেলেন । 


কেভেগ্তিস কর্তৃক জলের রাসায়নিক বিশ্লেষণ । 


কিন্তু এখনও পর্য্যন্ত ল্যাভোয়াসিয়ের অগ্্জানবাদ একটি 
বিষয়ের মীমাংসা করিয়৷ উঠিতে পারে নাই। ইহার পূর্বেই জান! 
ছিল যে যশদ (71০) প্রভৃতি ধাতু যখন জলীয় হাইডে 1ক্লোরিক 
বা সালফিউরিক অগ্রে দ্রবীভূত হয় তখন উদ্জান (1)7010- 
৪০ ) নামক একটি খুব লবু গ্যাস বাহির হইতে থাকে এবং ধাতু 
তন্ম হইয়! অগ্ের সহিত সংযুক্ত হইয়! লবণে (916) পরিণত হয়। 
ফ্লজিষ্টনবাদীরা বলিতেন যে এই অতি লঘু উদ্জানই ফ্লজিষ্টন ) এবং 
অস্ত্র সংযোগে ধাতু হইতে ফ্লুজিষ্টন বাহির হইয়া যাঁয় এবং অবশিষ্ট 
ধাতৃভম্ম পড়িয়া থাকে । ল্যাভোয়াসিয়ে ইহার উত্তরে 
বলিলেন যে এই উদ্জান বায লঘু হইলেও উহার ওজন আছে, 


লাভোয়াসিয়ে ৭৭ 
তবে উহা বাহির হইয়া যাইলে কেমন করিয়। ধাতুভম্মের ওজন 
ধাতু অপেক্ষা অধিক হইরা থাকে? তিনি ফ্রুজিইনবাদীদের 
ভ্রম দেখা ইয়! দিলেন সত্য, কিন্ধ তাহার নিজ মতানুধারী' কোন 
ভাল মীমাংস| তিনি করিয়! উঠিতে পারিলেন না। 

এমন সময়ে ইংলগ্ডের তাতক।লিক অন্যতম প্রধান রাসায়নিক 
কেভেগ্ডিস জলের রাসায়নিকম্বরূপ নির্ণয় করিলেন। প্রাচীন 
গ্রীকগণের মতে ক্ষিতি, অপ, তেজ ও মরুৎ এই চারিটি মৌলিক 
পদার্থের সমবায়ে পৃথিবীর যাবতীয় দ্রব্যের উৎপত্তি । প্রাচীন 
ভারতের মনীষীগণ এই চারি ভূত ভিন্ন ব্যোম নামক সুক্মতর পঞ্চম 
মৌলিক পদার্থের কল্পনা করিয়। গিয়াছেন। বৈজ্ঞানিকের কঠোর 
তাস্তে পড়িয়া! অক্ঞাতকুলশীল “ব্যোম” ভিন্ন অপর চারি ভূতের 
ভূতত্ব ঘুচিয়া গিয়াছে। প্রিষ্টলে, কেভেগ্ডস, সিলে, ল্যাভোয়া- 
সিয়ের গবেষণায় সাধারণ বাধু অশ্লজান ও নাইট্রোজেন নামক 
ছুই মৌলিক পদার্থের মিশ্রণ বলিয়া সপ্রমাণিত হ্ইয়াছে। 
কেভেগ্ডিস জলের যৌগিকত্ব সপ্রমাণ করিলেন। হেনরি 
কেভেগ্ডিস বড়ঘরের সন্তান ছিলেন_-ডিউক অব ডেভনসায়ারের 
পৌন্র এবং লর্ড চার্লস কেভেগ্ডসের জোষ্ঠ পুত্র। তিনি ১৭৩১ 
খুষ্টান্বে জন্মগ্রহণ করেন এবং দুই বসর বয়সে মাতৃহীন 
হন। তিদি প্রথমে হেকনী স্কুলে পরে কেম্বিজ বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ে শিক্ষালাভ করেন। তিনি কেমন-এক-রকমের লোক 
ছিলেন, কাহারও সঙ্গে মিশিতেন না, খুব অল্পই কথাবার্তা 
কহিতেন এবং যদিও তিনি অনেক লিখিয়া গিয়াছেন কিন্তু এমনি 
তাহার নাম প্রকাশের ভীতি ছিল যে তাহার লেখা খুব অল্পই 
প্রকাশিত হইয়াছিল। তিনি শেষ বয়সে প্রভৃত ধনশালী হইয়া- 
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ছিলেন। কিন্তু তাহার খরচ কিছুই ছিল না। নিজের পোষাক 
পরিচ্ছদের প্রতি কখনও দৃকৃপাত করিতেন না এবং তাহার 
বাটার ' আসবাব পত্র তাহার প্রকৃতির অন্যারীই ছিল। বাটার 
যেটি বৈঠকখানা সেই ঘরটিকেই তিনি তাহার প্রধান মন্ত্রাগার 
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কেভেঙিস 
করিয়াছিলেন ; দৌভালার ঘরগুলিকে তিনি দানমনিিরে পরিণত 
করিয়াছিলেন। তাহার মৃত্যুর সময়ে একটি মাত্র ভৃত্য তীহার 
নিকটে ছিল; কিন্তু তিনি যখন বুঝিলেন যে তাহার শেষ মুহূর্ত 
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উপস্থিত তখন সে ভূত্যকেও বিদায় করিয়া দিলেন, এবং আদেশ 
করিলেন যেন সে অর্ধঘণ্টার মধ্যে ফিরিয়া না আসে। তৃত্য 
ফিরিয়! আসিয়া দেখে যে তাহার প্রভুর মৃত্যু হইয়াছে। 

এই চিরনির্জনতাপ্রিয়, সংসারবিরাগী ও কথঞ্চিৎ বিকৃত- 
মস্তিফ ইংরাজ, তাহার সমগ্র জীবন, সাধনানিরত ভারতের যোগীর 
্তায়, বিজ্ঞানের সেবায় অতিবাহিত করিয়৷ গিয়াছেন। তিনি 
অঙ্কশান্ত্রে, জ্যোতিষে ও রসায়নে অসাধারণ বুৎপন্ন ছিলেন। 
এ সকল বিষয়ে যে শুধু তাহার অসামান্য জ্ঞান ছিল তাহা 
নহে, তিনি এই সকল বিদ্যায় ভূরি ভুরি মৌলিক গবেষণাও 
করিয়৷ গিয়াছেন। তিনি পৃথিবীর আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ধীরণ, 
বামুর . পরিমাণাত্বক রাসায়নিক . বিশ্লেষণ, তাপ সম্বন্ধীয় 
পরিমাণাম্মক নিয়ম আবিষ্কার এবং জলের যৌগিকত্ব সপ্রমাণ করিয়! 
গিয়ছেন। এইরূপে ক্ষিতি, অপ, তেজ ও মরুৎ এই চতুভূ তিই 
তাহার শুক্ষ দৃষ্টি ও পরীক্ষার অতীত ছিল না। তিনি ল্যাভোয়া- 
সিয়ের নত তুলাদণ্ডের ব্যবহার প্রত্যেক পরীক্ষায় করিয়া 
গিয়াছেন। সেইজন্ত কোন কোন ইংরাজ তীহাকেই রসায়ন- 
শান্ত্রের জন্মদাতা বলিয়! অহঙ্কার করিয়া থাকেন। 

কেভেগ্ডিস যে পরীক্ষার দ্বারা জলের যৌগিকত্ব সপ্রদাণিত 
করিয়াছিলেন, প্রিষ্ট' লে তাহার পূর্বে সেই পরীক্ষা করিয়াছিলেন) 
কিন্তু তিনি এ পরীক্ষার গু মর্ম অনুধাবন করিতে সমর্থ হন 
নাই। প্রিষ্টলে একটি কাচপাত্রে উদ্জান ও সাধারণ বাহু 
একত্র মিশাইয়! তাহা বৈছ্যতিক স্ফুলিন্দের (01০01050415) 
দ্বারা দগ্ধ করিলেন। এই ছুই দ্রব্য সংযুক্ত হইলে পর তিনি 
দেখিতে পাইলেন যে কাচপাত্রের ভিতরটা অল্প নন্ন জলবিন্দুত্রে 


ঙ 
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সিক্ত হইয়াছে । তিনি মনে করিলেন যে এই জল উদজান ও 
বাধুরু রাসায়নিক সংযোগে আসে নাই, উহ! বোধ হয় বাযুস্থিত 
জলীয় বাষ্প হইতে আসিয়াছে । মোট কথা তিনি এই জলের 
প্রতি আদৌ মনোযোগ করেন নাই। করিলে তিনিই জলের 
রাসায়নিক উপাদানের আবিষ্কারের খাতি অর্জন করিতে 
পাঁরিতেন। কেভেগ্িস প্রিষ্টলের পরীক্ষার পুনরাবৃত্তি 'করিয়া 
মনে মনে ঠিক করিলেন যে এইরূপে প্রাপ্ত জল একট! অনাস্তর 
পদার্থ নহে) উহা! উদ্জান ও বায়ুর অক্ানের সংযোগে উৎপর 
হইতেছে। ক্রমশঃ তিনি পরীক্ষার দ্রার৷ দেখাইলেন যে সমস্ত 
উদ্জান গ্যাস ও সাধারণ বাধুর পঞ্চমাংশ একত্র সংযুক্ত হইর! 
জলে পরিণত হর এবং এক সময়ে তিনি ১৩৫ গ্রেণ বিশুদ্ধ জল 
এই উপায়ে প্রস্তুত করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। এই জলের 
কোনও স্বাদ ব! গন্ধ ছিল ন| এবং উত্তপ্ত করিলে উহার সমস্ত 
অংশই বাম্পাকারে উড়িয়া যাইত। 

কেভেগ্স ইহাঁতেই সন্তষ্ট হইলেন না। তিনি বাযুর পরিবর্তে 
বিশুদ্ধ অম্নজান গ্রহণ করিয়৷ পরীক্ষা করিতে লাগিলেন। তিনি 
পরীক্ষার দ্বারা দেখাইলেন যে একভাগ পরিমাণ অম্জান ও 
ছুইভাগ পরিমাণ উদ্জান মিশ্রিত করিয়া দগ্ধ করিলে সমস্ত গ্যাসই 
জলে পরিণত হয়, অসংঘুক্ত অশ্জীন বা উদ্জান অবশিষ্ট থাকে 
না। অতএব ছুই ভাগ পরিমাণ উদ্জান্‌ ও এক ভাগ পরিমাণ 
অগ্জান সংযুক্ত হইলে বিশুদ্ধ জল উৎপন্ন হয়। 

১৭৮৩ খুষ্টাব্বে কেভেগ্ডিসের একজন বন্ধু ও সহকারী-_সাঁর 
চার্লস ব্র্যাগডেন, কেভেগ্ডিসের এই সকল পরীক্ষার ফল ল্যাভোয়া- 
সিয়ের গোচরে আনয়ন করেন। ল্যাভোয়াসিয়ে তৎক্ষণাৎ 
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কেভেগ্ডিপের পরীক্ষার পুনরারুত্তি করিয়া! অনেকখানি জল প্রাপ্ত 
হইলেন। তিনি আরও জলীয় বাপ্পকে একটি পোগিলেনের নলে 
উত্তপ্ত লৌহের উপর চালনা করিয়া উহা হইতে উদ্জান বায়ু প্রাপ্ত 
হইলেন। এই পরীক্ষায় জলীয় বাষ্প বিযুক্ত (00০01010900 ) 
হইয়া উন্জান ও অম্নজানে পরিণত হয় এবং অম্্জান গ্যাস 
লৌহের সহিত সংযুক্ত হইয়া অক্সাইড অব আইরনে পরিণত 
হইয়া থাকে ও উদ্জান বাহির হইয়া আসে। এখন এই 
দ্বিবিধ পরীক্ষা! দ্বারা জলের রাসায়নিকম্বরূপ সম্বন্ধে আর সন্দেহ 
রহিল না। 

ল্যাভোয়াসিয়ে কেবল মাত্র এই সকল পরীক্ষায় সন্থষ্ট 
থাঁকিলেন না। কেভেগ্িস ফ্লুজিষ্টনবাদের সত্যতা সম্বন্ধে 
সন্দিগ্ধচিন্ত না হওয়াতে এই সকল পরীক্ষার মধ্যে নিহিত গৃঢ 
সত্যের সন্ধান প্রাপ্ত হন নাই। ল্যাভোয়াসিয়ের অসামান্ 
অন্তদৃষ্টি উহার সন্ধান পাইয়াছিল। তিনি এখন দেখিতে 
পাইলেন যে এই আবিষ্কার ফ্রজিষ্টনবাদীদিগের শেষ আশাও 
নির্মল করিবে। এতদিন তিনি ধাতু ও জলীয় অন্ত্রের সংযোগে 
উদ্জান কেন প্রাপ্ত হওয়া যায় তাহার সুন্দর মীমাংসা করিয়া 
দিলেন। তিনি বলিলেন বে এখানে নিম্নলিখিত রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া সাধিত হইতেছে-_প্রথমে জল বিযুক্ত হইয়া অগ্জান 
ও উদ্জানে পরিণত হয় এবং পরে অশ্জানের সহিত ধাতু সংযুক্ত 
হই! ধাতুভম্মে পরিণত হইয়! থাকে । সেই ধাতুভম্ম অল্্লের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া লব্ণে (591) পরিণত হইয়! থাকে এবং উদ্জান 
বায়ু অবিকৃত অবস্থায় বাহির হইয়া আসে। অতএব ধাতু ও 
জলীয় অগ্লের সংযোগে কাল্পনিক ফ্রুজি্টনের উত্তবের কোনও 
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সম্পর্ক 'নাই, জলের বিয়োগে একদিকে উদজান বাষু বহির্গত 
হয় ও অপর দিকে ধাতুভন্ম প্রস্তুত হয়। এতদিনে ল্যাভোয়াসিয়ের 
ভীবনব্রুত উদ্ঘাপিত হইল। ৮৮ 
. " ল্যাভোয়াসিয়ে কর্তৃক ফ্লজি্টনবাদের উচ্ছেদের বিবরণ পাঠ 
করিলে বুঝিতে পার! যাঁয় কেমন করিয়৷ ধীরে ধীরে একটির 
পর আর একটি করিয়া বৈজ্ঞানিক সত্য আবিষ্কৃত হয়! কত 
অক্লান্ত পরিশ্রম, অনন্ত সহিষু্তা, বিচিত্র ভাবপ্রবণত এক একটি 
বৈজ্ঞানিক সত্যের আবিষ্ষারকাহিনীকে চিরগৌরবান্বিত করিয়া 
রাখিয়াছে। এই ফ্রজিষ্টনবাদের সত্যাসত্য নির্ধারণের জন্য 
কত মহাপুরুষ সমগ্র জীবন উৎসর্গ করিয়া গিয়াছেন-_রবার্ট 
বয়েল, হুক, মেয়ো, ব্ল্যাক, প্রিষ্টলে, সিলে, বার্গমান, কেভেঙিস, 
কারওয়ান, রদারফোর্ড, জেমস্‌ ওয়াট ও সর্বোপরি ল্যাভোয়া- 
সিয়ের গৌরবমণ্ডিত নাম ইহার সহিত জড়িত আছে। ইংরাজিতে 
একটি কথা আছে--“ 00217015015 030 10050 72050 
2171]72], ০০) 0) 255 1700 03:০০1০”-__চিরসহিষুঃ গর্দভ 
অপেক্ষাও রাসায়নিককে সহিষ্ত হইতে হয়। কেহ অশেষ 
সহিষ্ত্তা সহকারে সমগ্র জীবন কেবল নানাবিধ পরীক্ষায় 
অতিবাহিত করিয়াছেন, কেহ কেহ আবার এই সকল পরীক্ষাকে 
ভিতিস্বরূপ ধরিয়া তাহার উপর কোন নূতন অনুমান প্রচার 
করিয়া গিয়াছেন। মূল কথা সকলেই সাধনাকে জীবনের মুখ্য 
উদ্দেশ্ত করিয়া গিয়াছেন--জ্ঞানের উন্নতিকেই একমাত্র গ্ৰ সত্য 
মনে করির! জ্ঞানের সেবায় জীবন অতিবাহিত করির! গিয়াছেন। 

: অনেকে মনে করেন.যে কল্পনাশক্তি কেবল কবিরই প্রয়োজন 
কথাটা..কিন্ত আদৌ ঠিক: নহে:-_কি কবি, কি দীর্শনিক, কি 
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বৈজ্ঞানিক, সকলেরই কল্পনাশক্তি, ভাবগ্রবণতা৷ সমান প্রয়োজন। 
এই কন্ননাশক্তির বলে বৈচ্ছানিক স্থুলে হুক্ম দেখেন, দূর অনন্ত 
জ্যোতিকমগুলীর আবর্তন নয়নের সন্ুখে দেখিতে পান,, জড়- 
জগতের প্রত্যেক অগুপরসাণুর হৃষ্টিস্থিতিপ্রলয়, আবর্তনবিবর্তন, 
আকৃতিবিকৃতি না দেখিয়াও দেখিতে পান। এই কল্পনাশক্তি, 
এই..ভ।বপ্রবণত, এই সুগ্মদৃষ্টি লাভোয়াসিয়ের মধ্যে বহুল 
পরিমাণে ছিল। অপরে যেখানে উল্টা দেখিতেছিলেন সেখানে 
ঠিনিই কেবল সবই সোজা দেখিলেন। অপরের ও নিজের 
পরীক্ষার. মধো সতা কোন অন্ধকারময় গহ্বরে লুক্কায়িত 
আছে তাহা তাহার সু্সদৃষ্টিকে এড়াইতে পারে নাই। তাহার 
বিশেষত্ব এইখানেই দেখিতে পাওয়া বায়। 

লাাভোয়ামিয়ে এইরূপে ফ্ুজিষ্টনবাদকে . রসায়নশাস্্ হইতে 
অপসারিত করিয়া দিয়! প্রাটীন রসায়নকে নৃতনভাবে গঠিত করিতে 
লাগিলেন । ১৭৮৭ খুষ্টাব্ধে ডি মরভিউ, বার্ধোলে, ফুরক্রয় গ্ররভৃতি 
ফরাসী. রাসারনিকগণ. তাহার সহিত যোগ দিলেন ।, পূর্বে যাবতীয় 
রাসারনিক পরিভাষা ফ্লজি্টনবাদের অন্তযায়ী ছিল, এখন তাহা! 
ভাঙ্গিরা চুরিয়া নৃতন পরিভাষার স্থষ্টি হইল ও ত্রিনি একখানি-নৃতন 
রাসায়নিক গ্রন্থ রচনা করিলেন ৷ এই গ্রন্থ চিরদিন রসায়নশাস্বের 
প্রত্যেক ছাত্রের নিকট পরম আদরণীয় হইয়া থাকিবে । এই" গ্রন্থে 
তিনি জদভপদার্থকে তিনভাগে বিভক্ত করিলেন_ কঠিন, তরল "ও 
বায়বীর। তাহার পর বায়ুর রাসায়নিক বিশ্লেষণ _অগ্লজান, 
এজোট, (০০০ বা মাএ) জলীয় বাম, অঙ্গার প্রস্থতির 
সংমিশ্রণ, পূর্বেকার “কুজিষ্টিকেটেড, বায়ু” “ফজিষ্টনহীন বাধ, 
প্রভৃতি কথ! একেবারে উঠাইয়৷ দিলেন। জলের ;রাসায়নিক 


৬ বৈজ্ঞানিক জীবনী 
বিশ্লেষণ, অশ্ন, ক্ষার, লবণ প্রভৃতি রাসায়নিক বিভাগ ও পরিভাষা 
লিপিবদ্ধ করিলেন। আধুনিক রসায়নের যতটুকু জ্ঞাতব্য বিবর 
' তৎকালে ছিল সমস্তই গুছাইয়৷ নিজের মনোমত করিয়া এই গ্রন্থে 
সন্নিবেশিত করিয়াছিলেন । 

ল্যাভোয়াসিয়ের অপর বৈজ্ঞানিক গবেষণার বিশদ পরিচয় 
দেওয়া এখানে সম্ভব হইবে না। কেবল একটি বিষয়ের আলোচনা! 
করিয়৷ এই প্রবন্ধের উপসংহার করিব। ল্যাভোয়াসিয়ে প্রাণি- 
সমূহের শ্বাসপ্রশ্বাস-গ্রহণের মধ্যে যে রাসায়নিক প্রক্রিয়া সংঘটিত 
হয় তাহারও আলোচনা করিয়াছিলেন। তিনি পরীক্ষার ছার! 
দেখাইলেন যে প্রাণিগণের শ্বাসপ্রশ্বাস গ্রহণ, ধাতুভন্ম-প্রস্তত-পদ্ধতি 
এবং দহনক্রিয়| এই তিন প্রক্রিয়ার রাসায়নিক পরিবর্তন এক 
রকমের। প্রাণীগণ শ্বান লইবার সময় শরীরের মধ্যে বাধু গ্রহণ 
করে; বাবুর অশ্লজান শরীরের ভিতর ক্রিয়া সম্পাদন করিয়া 
অঙ্গারাযত্রে পরিণত হয় এবং উহা! বাধুর নাইট্রোজেনের * সহিত 
প্রশ্থারূপে বাহির হইয়া আসে। ধাতুভম্ম-গ্রস্তত-পদ্ধতি ও 
দৃহনক্রিয়া এই অশ্লজানের দ্বারাই সাধিত হইয়! থাকে। 

ল্যাভোয়াসিয়ে মৃত্যুর অব্যবহিত পূর্ববে প্রাণিদেহের ধর্ম 


০৪৮০০ পপর ৬ পা রস 





%* ঠিক স্মরণ নাই, বোধ হয় স্বর্গীয় অক্ষয় কুমার দত্ত মহাশয় 2109807কে 
'যবক্ষারজান' করিয়াছিলেন। তাহার কারণ “ষবঙ্গীর' অর্থে “মোরা, বলিয়া 
অনেকের বিশ্বাস। কিন্ত বৈদ্যকগ্রন্থে যব পুড়াইয়া যে ক্ষার প্রাপ্ত হওয়া যায় 
তাহাকেই “যবক্ষার” বল! হইয়াছে-উহ। ক্ষার বিশেষ, মোর! আদৌ নহে। 
মৎপ্রণীত “আমুর্ধেধেদ ও নব্য রসায়ন-ববক্ষার” দেখুন। সেইজন্ত আসি 
£ব008৩কে “নাইড্োজেন” বা ণনেত্রজান” করিলাম-_“যবঙ্গারজান” 
করিলাম না। 


ল্যাভোয়াসিয়ে ৮৭ 


লইয়! পরীক্ষা করিতেছিলেন। কতকটা৷ কাজ করিয়াছিলেন কিন্তু 
শেষ করিয়! উঠিতে পারেন নাই । তিনি যখন রাজদ্বারে অভিযুক্ত, 
সেই সময় এই কাজটি শেষ করিবার জন্ত তিনি বিচারকের নিকট 
সময় ভিক্ষা করিয়াছিলেন, কিন্তু বিচারপতি কফিনাল ফরাসী 
সাধারণতন্ত্রে বৈজ্ঞানিকের কোনও প্রয়োজন দেখিলেন না) তিনি 
জুরির মন্তব্য না লিখিয়াই এই মহাপুরুষকে ঘাতকের হস্তে সম্পণ 
করিলেন। তৎপর দিবস তাহার নশ্বর দেহ হইতে মস্তক বিচ্যুত 
হইল বটে, কিন্তু তাহার অপাধারণ মস্তিক্ষ-প্রস্থত কাঁ্যাবলীর 
পুণ্যস্বৃতি আজ বিশ্বের বহু নরনারী সাদরে পুজা করিতেছে । 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ । 
মাইকেল ফ্যারাডে। 

আমি যদি বলি যে, যে খোঁট্রা বালক “বেঙ্গলি” ব! টিমুনান” 
কাগজ প্রত্াহ পরাতে আপনার বাঁটাতে দিয়া আসে, সে বা 
তাহার দলের মধ্যে একজন কালক্রমে ডাক্তার জগদীশচন্দ্র বস্থ 
মহাশয়ের নার বৈজ্ঞানিক হইয়া উঠ্রিয়াছে, অথব! টাঁদনির চকে 
দপ্তরির দোকানে যে সকল ছোঁট ছোট ছেলে বহি ও খাত। 
বাবে তাহাদের মধ্যে একজন মন্ত্রশক্তিবলে ডাক্তার প্রফুল্লচন্ত্ 
রায় মহাশয়ের মত একজন রাসায়নিক হইয়া উঠিয়াছে তাহা 
হইলে আপনি হে পাঠক! আমার কথায় কি বিশ্বাস করিতে 
পারেন? আপনি বিশ্বাম করন বা নাই করুন অগ্ভ আপনা- 
দিগকে থে মহাপুরুষের জীবনবৃত্তান্ত গুনাইব বলিয়৷ মনে করিয়াছি, 
তাহার জীবনে এরূপ অসম্ভব বাস্তবিকই সম্ভব হইয়াছিল। 
দরিদ্র কাঁমারের সন্তান মাইকেল ফ্যারাডে বাঁল্যকালে দপ্তরি ও 
বাদপত্রবাহকের কর্ম করিতেন, ভবিষ্যৎ জীবনে তিনিই 
পৃথিবীর একজন অদ্বিতীয় রাসায়নিক ও পদার্থতত্ববিৎ বলিয়া অশেষ 
খ্যাতি অর্জন করিয়া গিয়াছেন। একজন চিন্তাণীল লেখক 
প্রতিভার (8০115) স্বরূপ নির্দেশ করিতে গিয়৷ লিখিয়া গিয়াছেন 
(57105 001151515 1) 00602020107 01 091105 010111001060 
2175” অর্থাৎ অশেষ পরিশ্রম করিবার ক্ষমতাই প্রতিভার লক্ষণ। 
কিন্তু মনে হয় যে পরিশ্রম করিবার ক্ষমতাতেই কেবল প্রতিভার 
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' পরিচয় পাওয়! যায় না। ত! ছাড়। আরও কিছু-দৈব, অতি- 
মান্ষিক- মানসিক 'ও নৈতিক শক্তি প্রতিভাতে প্রচ্ছন্ন আরারে 
বিরাজ করে। হিন্দু-শাস্ত্রকীরগণ পূর্বজন্মাহ্িত স্কৃতির অস্তিত্ 
স্বীকার করিয়া গিয়াছেন। এইরূপ কোন প্রকার স্থকৃতি না 
থাকিলে কামারের সন্তান মাইকেল ফ্যারাডে কোন্‌ পুণ্যবলে আজ 
বিশ্বের 'এতগুলি নরনারীর পুজনীয় হইয়া গিয়াছেন ? 
মাইকেল ফ্যারাডে ১৭৯১ খুষ্টাৰে ২২এ সেপেম্বর ইংলগডের 

অন্তঃপাঁতী সরে নামক কাউন্টিতে নিউইটন নামক স্থানে জন্মগ্রহণ 
করেন। তিনি পিতাষধাতার তৃতীর সন্তান ছিলেন এবং তীহার 
জন্মের পর তাহার পিতা পল্লীগ্রাম হইতে চিরদিনের জন্য লগ্নে 
উঠিরা আইসেন। তাহার পিতার আর্থিক অসচ্ছলতা এত বেণী 
ছিল বে ১৮০১ খুষ্টান্দের অনকষ্টের সমর তাহাদিগকে দাতব্য 
সাহাব্য গ্রহণ করিতে হইরাছিল। এই সমর মাইকেলকে কখনও 

একখানি রুটি মাত্র খাইর! সাত দিবস বীচিয়। থাকিতে হ্ইয়াছিল। 
দরিদ্রের সন্তান মাইকেলের লেখাপড়া আর কি করিয়৷ হয়, 
তত্রাচ তাহার. পিতামাতা তাহাকে স্কুলে দিয়াছিলেন। বালক 
মাইকেল কুলে লিখিতে, পড়িতে ও সামান্ত অন্ক কসিতে 
শিখিয়াছিল। . 

. ১৮০৪ খুষ্টান্দে ত্রয়োদশ বৎসর বরঃক্রমকালে মাইকেল 
ফ্যারাডে জর্জ রিবো নামক একজন -পুস্তকবিক্রেতা ও 
দৌকানে সংবাদবাহকরূপে নিযুক্ত হইল। বাঁড়ী বাড়ী সংব 
পত্র বহন.কর! তাহার প্রধান কাজ ছিল। হয়ত এক বাটা রর 
অপর বাটীর ব্যবধান এক মাইলেরও উপর হইবে। এইরূপে 
কিছুকালগত হইলে ১৮০৫ খুষ্টান্বের অক্টোবর মাস হইতে "মাইকেল 
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বইবীধার কার্যে শিক্ষানবিশভাবে নিযুক্ত হইলেন। বইত 
অনেকেই বাঁধে, কিন্তু সেই সকল বই পড়িবার প্রবৃত্তিত সকলের 
থাকে না। মাইকেলের মধ্যে যে প্রতিভা ফন্তনদীর ন্যায় 
অন্তঃসলিল৷ হইয়া রহিয়াছিল তাহাই তাহাকে এই সকল পুস্তক 
পাঠে নিয়োজিত করিল। মাইকেল বীধিবার জন্ত বই পাইলেই 
উহা আগে পড়িয়া লইতেন। বিজ্ঞানের বই তাহার বড়ই: ভাল 
লাগিত। তিনি নিজে বলিয়৷ গিয়াছেন যে ওয়াটুস্‌ সাহেবরুত 
“মনন্তত্ব” প্রথমে তীহাকে চিন্তা করিতে শিখাইয়াছিল এবং 
মিসেস মার্সেট কৃত “রাসায়নিক কথাবাতা” ও “এন্সাইক্লোপিডিয়া 
ব্রিটানিকা” নামক স্ুপ্রসিদ্ধ পুস্তকের মধ্যে “বিছ্যৎ” নামক প্রবন্ধ 
তাহার মনকে প্রথম বিজ্ঞানের দিকে চালিত করে। 

যে বিজ্ঞানের চচ্চায় তাহার ভবিষৎ জীবন সমুজ্জল হইয়াছিল 
সেই বিজ্ঞানের সহিত পরিচয় এইরূপ অতি দীনভাবেই ঘটিয়াছিল। 
মাইকেলের স্বভাবস্ুলভ সরলতা ও সুমিষ্ট কথাবার্তার জন্য 
তাহার প্রভুর গ্রাহকগণের মধ্যে অনেকে তাহাকে ভালবাসিতেন। 
তাহাদের মধ্যে মিষ্টার জন্স নামক এক ব্যক্তি ফ্যারাডেকে রয়েল 
ইন্ষিটিউশনে প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক হাম্ফ্রী ডেভীর বন্তৃতা 
শ্রবণের স্থবিধ!৷ করিয় দিয়াছিলেন। তখন ইংলগ্ডে সর্বসাধারণের 
জন্য বৈজ্ঞানিক বক্তৃতা এক. রয়েল ইন্ষ্টিটিউশন ভিন্ন অন্ত কোথাও 
হইবার বন্দোবস্ত ছিল না। তখনও পধ্যস্ত ইংলগ্ডের অধিবাসীরা! 
ভাল করিয়া বুঝিতে পারেন নাই যে বিশ্ববিগ্ভালয়ের ছাত্র ভিন্ন 
সর্বসাধারণের উপকারের জন্য বৈজ্ঞানিক বক্তৃতাদি হওয়া উচিত। 
এখন ইংলগ্ডে সর্বসাধারণকে বৈজ্ঞানিকজ্ঞান বিতরণ করিবার 
জন্ত নানা সভাসমিতি হইয়াছে । অধ্যাপক ই্য়্ার্ট এই সকল 
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সভাসমিতি "স্থাপনের প্রয়োজনীয়তা ইংলগবাসীদিগকে ভাল 
করিয়! বুঝাইয়া দেন। আমাদের দেশে এখন পর্যন্ত বিশ্বিদ্ধা- 
লয়ের ছাত্র ভিন্ন অপরে বিজ্ঞান শিখিবার সুবিধা আদৌ পায় 
না। যেসকল যুবক নান কারণে বিশ্ববিষ্ালয়ে প্রবেশলাভ 
করিতে পারে না তাহারা বিজ্ঞানশিক্ষালাভে যাহাতে বঞ্চিত 
নায় তাহার ব্যবস্থা হওয়া একান্ত কর্তব্য। আমাদের মনে 
রাখা উচিত যে রয়েল ইন্ট্িটিউশন না থাঁকিলে মাইকেল 
ফ্যারাডের অভ্যুদয় সন্তব হইত না। স্বগ্গীয় ডাক্তার মহেন্দ্রলাল 
সরকার এই অভাবটি হৃদরঙ্গম করিয়াছিলেন এবং সর্বসাধারণ 
যাহাতে বিজ্ঞানের বন্তৃতাদি শ্রবণ করিলা জ্ঞানলাভ করিতে ' 
পারে তাহার জন্য “হগিয়ান এসোসিয়েশন ফর্‌ দি কাল্টিভেশন 
অব সায়েন্স” নামক বিজ্ঞানসভার প্রতিষ্টা করিয়াছিলেন। তাহার 
উদ্দেশ্ত আজ পধ্যস্ত সম্পূর্ণ সফল হয় নাই, কিন্তু ভরসা আছে 
কালক্রমে উহার সার্থকতা বঞ্ধিত হইবে। 

যে দিন মাইকেল ফ্যারাডে একখানি খাতা হাতে করিয়া! 
রয়েল ইন্ষ্টিটিউশনে ডেভীর বত্তৃতা শুনিতে গরিয়াছিলেন, সে দিবস 
ফ্যারাডে ও রয়েল ইন্্টিটিউশন-__এই ছুইয়ের-_-জীবনের একটি 
স্মরণীয় দিবস। রয়েল ইন্টিটিউশনের সহিত সম্পর্ক ফ্যারাডের 
সমগ্র জীবনে কখনও বিচ্ছিন্ন হয় নাই, এবং ফ্যারাডের বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার স্থুযশ রয়েল ইনৃষ্টিটিউশনকে সমগ্র ইউরোপে পরিচিত 
করিয় দিয়াছিল। এখনও পর্য্যন্ত ডেভী ও ফ্যারাডের বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্রাবলী এখানে সযত্বে রক্ষিত আছে বলিয়। রয়েল ইন্ট্টিটিউশন 
বৈজ্ঞানিকের পক্ষে পরম পুণ্যময় তীর্থস্থান বলিয়া পরিচিত । 

ডেভী তখন নান! বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের জন্ত বিশ্ববিখ্যাত 
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হইয়া পড়িয়াছিলেন। ফ্যারাডের মতন তিনিও খুব হীনাবস্থা 
হইতে পরে স্বী প্রতিভার গুণে উচ্চ হইতে উচ্চতর পদে আরোহণ 
করিয়াছিলেন। ১৭৭৮ খৃষ্টাব্দে কর্ণওয়ালের অন্তঃপাতি পেন্জান্স 


শসা টাটা তিশিশি 
॥ রা 
€ রি 


নাশ 
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ক এ সার হাম্ক্রি ডেভী . .' . পা 
নামক 'স্থানে 'ডেভীর জন্ম-হয়।' বাল্যকালে তিনি এক ডাক্তার- 
খোনায় শিক্ষানবিশী করিতেন: এবং সেই.অল্প বয়সেই মদের থেলাস, 
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। 
পুরাতন ওযধের শিশি, তানাকের নল এবং পিচকারি ল্ইয়া 
নানা বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা করিতেন। কুড়ি বৎসর বরঃক্রদকালে 
তিনি ডাক্তার বেডোজ নামক একজন চিকিৎসকের সহকারাঁ 
নিযুক্ত হন। এই সময়ে ডেভী, নাইট্রস্‌ অক্নাইড (10015 
0১11০) নামক গ্যাস লইয়া. পরীক্ষায় নিযুক্ত হন। পুর্ববে এই 
গ্যাস অত্যন্ত বিষাক্ত বলিয়া বৈজ্ঞানিকগণের ধারণা ছিল। তিনি 
সাহস করিরা নিজ শরীরে এ গ্যাসের ক্রিরা পরীক্ষা করিবার জন্য 
ধ&ঁ গ্যাস শু'কিতে লাগিলেন। কয়েক মিনিট পরে তিনি অজ্ঞান 
হইয়া পড়েন, কিন্তু অজ্ঞানাবস্থায় তাহার মনে হইতে লাগিল যে, 
তিনি যেন অমরাবতীতে স্থুখে বিচরণ করিতেছেন এবং সেই সঙ্গে 
খুব হাসিতে ছিলেন। খানিক পরে তিনি সুস্থাবস্থায় আবার 
উঠিয়া বসিলেন__-তখন শরীরে আর কিছুমাত্র গ্লানি নাই। সেই 
অবধি এই গ্যাস "্হান্তোদ্দীপক গ্যাস” নামে প্রসিদ্ধ হইরাছে। 
এই অদ্ভূত গ্যাসের স্বরূপ আবিষ্কারের পর ডেভীর নাম বৈজ্ঞানিক 
সমাজে পরিচিত হইল। ১৮০১ থুষ্টাব্বে রয়েল ইনৃষ্টিটি উশন্‌ স্থাপিত 
হয় এবং কাউণ্ট রমফোর্ড (0০010 1২017101) তাহাকে এখানে 
সহকারী রাসায়নিক পরীক্ষক নিযুক্ত করেন:। সেখানে তিনি দিন 
দিন নানা বৈজ্ঞানিক গবেষণায় নিযুক্ত হইলেন ॥ ১৮০৭ খুষ্টান্দে 
তিনি তড়িতের সাহায্যে কষ্টিক পটাশ €(0205010. 1)06851) ) 
এব কষ্টিক লোড (০2৮৯10০5০৫4 ) নামক তীক্ষ ক্ষারদ্রয়কে 
বিশ্লিষ্ট করিয়া পো্টাসিয়াম (1১০/%951017) এবং সোডিয়াম 
(5০৭14/7) নামক ছুইটি নৃতন ধাতু আবিষ্কার করেন। এ 
উপায়ে মেগনিসিয়াম (109£065112 ) বেরিয়ম (9০2) 
কেলসিয়াম (0210100) ও ই্ন্সিরাম (১101001 ) নামক 
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আরও চারিটি নৃতন ধাতু আবিষ্ষার করেন। কিন্তু এক হিসাবে 
তাহার সর্ধপ্রধান বৈজ্ঞানিক আবিষার-_সেফ টি ল্যাম্প (সণ 
12111) )। পূর্বে কয়লার খনিতে নানাপ্রকার দাহা গ্যাস 
থাকাতে তথায় কোনরূপ আলোক লইয়া যাওয়া বিপদজনক 
ছিল। ডেভী তাহার নূতন প্রদীপ আবিষ্কার করিয়া খনির 
কার্ধে নিযুক্ত সহস্র সহস্র মানবের প্রাণরক্ষা করিয়া 
গিয়াছেন। ? 
ডেভীর বন্থুতা করিবার অদ্ভূত ক্ষমতা ছিল। তাহার বক্তৃতা 
শুনিবার জন্য দলে দলে পুরুষ ও মহিল! সমাগত হইতেন । ইউরোপ 
ও আমেরিকার বিখ্যাত অধ্যাপকগণের বক্তৃতার বিশেষত্ব এই যে, 
তীহারা নিজ নিজ আবিষ্কারের বিষয়ই বক্তৃতা করিয়া থাকেন । 
আমাদের দেশে মৌলিক গবেষণার অভাবে বিশ্ববিদ্যালয়ে 
পুরাতনেরই আলোচন! হইয়! থাকে, নৃনের সন্ধান শ্রোতৃবর্গ পান 
না। এই পার্থক্যের ফল স্বভাবতই পৃথক্‌ হইয়া পড়ে। একদিকে 
যেমন কেবল চর্ব্িতের চর্ব্ণ, অধীতবিগ্তার অধ্যাপনা হইয়! থাকে, 
অপরদিকে নব নব তথ্য আবিষ্ষারের জলন্তকাহিনীর অনিবার্ষ্য 
আকর্ষণ শ্রোতৃবর্গের মনে নব অনুরাগ জাগাইয়া তোলে। এক- 
দিকে রাশি রাশি “পুস্তকস্থ বিষ্ার” কণস্থকরণ ভিন্ন অন্ত সুফল 
দৃষ্ট হয় না, অপর দিকে বক্তার আদর্শের অন্ুকরণের প্রবল 
আকাজ্া! স্বতই শ্রোতৃবৃন্দকে আকুল করিয়া দেয়। ফ্যারাডে 
গ্যালারীর এককোণে বসিয়৷ একমনে ডেভীর স্বকীয় আবিফ্ারের 
ভাবভঙ্গিমাময়ী বক্তৃতা শ্রবণ করিতেন। ক্রমে ক্রমে ডেভীর 
বৈজ্ঞানিক আদর্শ তাহার মনেও জাগিতে লাগিল। দগ্তরির কাজ 
আর তাহার ভাল লাগিল না। কেমন করিয়া তিনি দপ্তরির 
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কাজ ছাড়িয়া অতি দীনভাবেও বিজ্ঞানের সেবা করিতে পারিবেন 
এখন হইতে সেই চিন্তাই তীহার প্রধান কাধ্য হইয়া 
দীড়াইল। ৃ 

তাহার বৈজ্ঞানিক বক্তৃত৷ শুনিবার ইচ্ছা এতই প্রবল ছিল 
যে,তিনি প্রত্যেক বক্তৃতার জন্ত এক শিলিং খরচ করিয়াও ৪৩ 
নম্বর ' ডরসেট গ্রীটস্থ মিষ্টার টটমের বাঁটীতে রাত্রি আটটার সময় 
বন্তৃতা শুনিতে যাইতেন। তীহার নিজের পয়সা ছিল না, তাহার 
ভ্রাতা রবার্ট এই সকল বন্ৃতা শুনিবার খরচ দিতেন। তিনি এই 
সকল বক্তৃতা কেবল শ্রবণ করিয়াই নিশ্চিন্ত থাকিতেন না, 
তাহাদের সারমর্শ খাতায় লিখিয়৷ লইতেন এবং প্রদর্শিত যন্ত্রাদির 
চিত্রও অস্কিত করিতেন । 

১৮১২ খুষ্টান্ের ৭ই অক্টোবর তাহার রিবোর নিকট 
শিক্ষানবিণী শেষ হইল। তাহার পর তিনি নিজের নামে 
দপ্তুরির ব্যবসা খুলিলেন। দিন কতক এইরূপে কাজ করিয়া তিনি 
দেখিতে পাইলেন যে তীহার শিক্ষানবিণীর সময় বিজ্ঞানচচ্চার জন্ত 
ষতটা সময় পাইতেন এখন আর তাহা পান না। অতএব এখন 
হইতে দৃঢ়সংস্বল্প করিলেন যে যেমন করিয়া হউক এই দপ্তরির 
কর্ম পরিত্যাগ করিতেই হইবে। ইতিপূর্ব্বে তিনি রয়েল সোসাইটি 
নামক ইংলগডর বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সভার সভাপতি সার জোসেফ 
ব্যাঙ্কস্‌কে স্বকীর বিজ্ঞানচচ্চার একান্তিক আগ্রহ প্রকাশ করিয়! 
তথায় একটি চাকরির জন্ত একখানি পত্র লিখিয়াছিলেন। সভা- 
পতি মহাশয় তীহার এই ছুঃসাহসের কি আর উত্তর দিবেন! 
এখন তিনি আবার সার হাম্ফ্রী ডেভীকে একখানি পত্র লিখিতে 
মনস্থ করিলেন। তিনি লিথিয়! গিয়াছেন__“এই সময়ে আমার কর্ম 
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পরিত্যাগ ও বিজ্ঞানের সেবা করিবার ইচ্ছা! এত ব্লবতী হই 
উঠিল যে আমি সাহসে ভর করিয়! সার হামৃক্রী ডেভীকে একখানি 
পত্র লিখিলাম। আমার ধারণ! জন্মিয়াছিল যে আমার নিজের 
কর্ম নীচ ও স্বার্থপরতাপূর্ণ ও বৈজ্ঞানিকগণ সদাশয় ও মহত্ব্যক্তি। 
এ পত্রে আমি তাহাকে লিখিলাম যে ঘদি সুবিধা হয় তাহা হইলে 
তিনি আমাকে একটি চাকরী দিয়া আমার মনোবাহ্ ' পুরণ 
করিৰেন। চিঠির সঙ্গে তীহার বক্তৃতা যে খাতায় লিখিয়া লইয়া- 
ছিলাম তাহাও পাঠাইয়৷ দিলাম।” ডেভী ফ্যারাডের খাতাখানি 
পড়িরা তাহার পরিচয় নিশ্চয়ই পাইয়াছিলেন। ডেভী উত্তরে 
নিম্নলিখিত পত্রথানি প্রেরণ করেন। 
মহাশয়, 

আপনি আমার উপর বিশ্বাসের যে প্রমাণ দিয়াছেন তাহাতে 
আমি আদে৷ অসন্তুষ্ট নহি এবং আমি উহাতে আপনার এঁকাস্তিক 
আগ্রহ, প্রভৃত স্থৃতিশক্তি ও মনোনিবেশ করিবার ক্ষমতার পরিচয় 
পাইয়াছি। আমি সম্প্রতি সহরের বাহিরে যাইতেছি এবং সহরে 
ফিরিতে নাগাদ জানুয়ারী মাস হইবে। ফিরিয়া আসিলে আপনি 
যখন ইচ্ছা আমার সহিত সাক্ষাৎ করিতে পারিবেন। আমি 
যথাসাধ্য আপনার উপকার করিতে পারিলে আনন্দিত হইব। 
ইতি ভবদীয়--হম্ক্রী ডেভী। 


ডেভীর এই উত্তরে ফ্যারাডের কথঞ্চিৎ আশার সঞ্চার হইল 
এক দিবস রাত্রে ফ্যারাডে ঘুমাইয়া আছেন, এমন সময়ে বাটার 
দরজায় জোরে ধাক্কার শব পাইলেন। দর্জ! খুলিবামাত্র একজন. 
ভৃত্য একখানি পত্র তাহার হস্তে প্রদান করিরা গেল। পত্রখানি 
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খুলিয়া দেখেন-যে উহা ডেভীর লিখিত--রষেল ইন্ষ্টিটিউশনে 
একজন সূহকারীর পদ খালি আছে, ফ্যারাডের মনের যদি পরিবর্তন 
না হইয়া থাকে তাহা হইলে এঁ পদ তাহার হইতে পারে। তিনি 
এইরূপে তাহার চিরইপ্সিত বিজ্ঞানসেবার সুযোগ প্রাপ্ত হইয়! 
সানন্দে এ পদের জন্য প্রার্থি হইলেন। ১৮১৩ খুষ্টান্দে ১লা 
মার্চ মাসের রয়েল ইন্ষ্টিটিউশনের পরিচীকলকগণের সভার 
কার্ধ্যবিধরণীতে নিয়লিখিত প্রস্তাবটি গৃহীত বলিয়া, লিপিবদ্ধ 
আছে. "সার হামৃক্রী ডেভী ইন্ষ্টিটিউশনের পরিচালবর্গকে জানাইয়া- 
ছেন ঘেতিনি এক ব্যক্তির সন্ধান পাইয়াছেন, ঘিনি উইলিয়ম 
পেনের পরিত্যক্ত পদ গ্রহণ করিতে ইীচ্ছুক। ইহার নাম 
মাইকেল ফ্যারাডে। তাহার বয়স বাইস বৎসর, তাহাকে 
সংম্বভাবসম্পন্ন, ক্মুঠি, প্রকুল্লচিত্ত এবং বুদ্ধিমান বলিয়া বোধ 
হয়। মিষ্ঠার পেন্‌ কর্ম পরিত্যাগ করিবার সময় যে বেতন 
পাইতেন ইনি সেই বেতনেই কর্ম করিতে রাজী আছেন। 

অতএব স্থিরীকৃত হইল যে মাইকেল ফ্যারাঁডে মিষ্টার পেনের 
পদে সেই বেতনে নিযুক্ত হইলেন |» 

“্যাদৃশী ভাবনা! যন্ত, সিদ্ধির্ভবতি তাদৃশী”ফ্যারাডে এতদিন 
যাহা চাহিয়াছিলেন তাহাই পাইলেন। তিনি সপ্তাহে পচিশ 
শিলিং বেতনে রয়েল ইন্ষ্টিটিউশনে সহকারীর পদ প্রাপ্ত হইলেন 
এবং থাকিবার জন্য. উপরতলায় ছুইটি ঘরও পাইলেন। 


ইউরোপ ভ্রমণ | 


. ফ্যারাডে আগ্রহ: সহকারে, নিজের কর্তব্য কর্ম করিতে 
লাগিলেন। ডেভী এই সময়ে নাইট্রোজেন ক্লৌরাইড নামক. একটি 
ণী 
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অতি ভয়ানক বিদ্বোরক পদার্থ লইয়া পরীক্ষা করিতেছিলেন। 
একটু অসাবধান হইলে হয়ত যন্ত্র ফাটিয়া গিয়া প্রাণনাশ হইবার 
সম্ভাবনা, ' এক্ষেত্রে ডেভী ফ্যারাডেকে সহকারী করিয়! লওয়াতে 
বেশ বুঝা যায় যে তিনি ফ্যারাডের দক্ষতার উপর সম্পূর্ণ 
নির্ভর করিয়াছিলেন। তাহারা দুইজনে কাচের বর্ম ও শিরস্ত্রাণ 
পরিধান করিয়া এই বিস্ফোরক পদার্থ লইয়া পরীক্ষা করিতেন, 
এবং কোনও রূপ বিপদ না হওয়াতে বেশ বুঝা যাইতেছে যে 
ফ্যারাডে খুব সতর্কতা ও দক্ষতাসহকারে তাহার কর্তব্যকর্মম 
সমাধা করিয়াছিলেন । 

১৮১৩ শ্রীষ্টান্ধে ডেভী ইউরোপ ভ্রমণে বহির্গত হইবার ইচ্ছা 
করিলেন এবং ফ্যারাডেকে সঙ্গে লইয়া যাইবার প্রস্তাব করিলেন। 
নানা দেশের প্রধান প্রধান বৈজ্ঞানিকগণের সহিত সাক্ষাৎকারের 
সম্ভাবনা, তাহাদের কার্ধ্যপ্রণালী শিক্ষা করিবার গ্ুবিধা, 
তাহাদের বিজ্ঞানাগার হুচক্ষে: প্রত্যক্ষ করিবার সুযোগ ফ্যারাডে 
ছাড়িতে পারিলেন না। শুধু পুস্তক পাঠে বিদ্যাশিক্ষা৷ সম্পর্ণ 
হয় না, তাই ইউরোপের কৃতী ছাত্রবুন্দ বিশ্ববিছ্বালয় পরিত্যাগ 
করিবার পর সমস্ত ইউরোপের প্রথিতযশ! অধ্যাপকগণের 
বিজ্ঞানাগারে কয়েক বৎসর কাজ করিয়৷ শিক্ষা সমাপ্ত করিয়া 
থাকেন। মহতের সংস্পর্শে যে পুণ্যের সঞ্চয় হয় তাহ! অস্বীকার 
করিবার উপায় নাই। তাহাদের কথাবার্তায় এবং কার্য প্রণালীতে 
এমন একটা আকর্ষণী শক্তি, একটা উত্তেজনার ভাব আছে, 
যে তাহার সংস্পর্শে আসিয়া শিক্ষার্থও তদীয় ভাবে অনুপ্রাণিত 
না৷ হইয়া থাকিতে পারে না। তাই ফ্যারাঁডের এই ইউরোপ 
ভ্রমণ প্রত শিক্ষার কার্ধ্য করিয়াছিল। 
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যাইবার সমস্ত বন্দোবস্ত হইতে লাগিল। ডেভীর সঙ্গে 
তাহার পত্রী, ফ্যারাডে ও একজন ভৃত্য যাইবার কথা ছিল) 
কিন্ত শেষ মুহুর্তে ভূত্যটি বাঁটী ছাড়িয়! যাইতে অস্বীকৃত হইল। 
'ফ্যারাডের ডেভীর সহকারীরূপেই যাইবার কথা ছিল, কিন্তু 
সঙ্গে ভৃত্য না যাওয়াতে তাহাকে অনিচ্ছাসবেও ভূত্যের কাজও 
কিছু,কিছু করিতে হইত। ফ্যারাডে ইউরোপ ত্রমণকালে 
একখানি খাতায় ভ্রমণসন্বন্ধে স্বরণীয় ঘটনাগুলি লিখিয়৷ রাখিতেন। 
তাহা পাঠে জান! ঘায় যে ইরোরোপপ্রবাস তাহার পক্ষে 
নিতান্ত স্থখের হয় ন|ই। বিশেষতঃ ডেভীপত্থী তাহার 
উপর কর্তৃত্ব দেখাইবার জন্য তাহাকে নানারূপ নীচ করে 
নিযুক্ত করিবার চেষ্টা করিতেন। তিনি এ সকলই সহ করিয়া 
দেড় বখসরকাল ইউরোপে নান! দেশদর্শন ও অনেক বৈজ্ঞানিকের 
সাক্ষাংকার লাভ করিরা মানব প্রকৃতি ও বিজ্ঞান সম্বন্ধে 
অশেষ জ্ঞান লাঁভ করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। প্রথমে ফ্রান্সের 
রাজধানী প্যারিস নগরে অনেক ফরাসী বৈজ্ঞানিকের সহিত 
তাহাদের. সাক্ষাৎ হয়। এক দিব আম্পিয়ার, ক্লিমেণ্ট ও 
ডেসরদে নবাবিষ্কৃত “আইওডিন” নামক মৌলিক পদার্থ ডেভীকে 
দেখাইতে আনিয়াছিলেন। ডেভী প্যারিসে উহা লইয়া কতক- 
গুলি পরীক্ষা করিয়াছিলেন। তথার তিন মাস অতিবাহিত 
করিয়া সকলে ইটালী অভিমুখে বাত্রা করিলেন। তাহাদের 
গাড়ী পঁ়ষট্টি জন বাহকের দ্বারা আল্পস পর্বতের উপর দিয়! 
লইয়া . যাওয়া হইয়াছিল। প্রথমে সকলে টিউরিন সহরে 
পুছিলেন, সেখান হইতে জেনেভা যাত্রা করিলেন। জেনেভাতে 
চলনশীল তড়িতের (09100 012০61010/) আবিষর্তী বয়ঃ 
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ও. জ্ঞানবৃদ্ধ- তণ্টার: (৬০1) সহিত তাহাদের সাক্ষাৎ হইল। 
এইখানে আর একজন শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক ডিলা রাইভের (0৫ 
[2 7২1৮০) সহিত ফ্যারাডের পরিচয় হয়। তিনি ফ্যারাডের 
গুণের এত, পক্ষপাতী হইরাছিলেন বে এক দিন ডেভী ও 
ফ্যারাডে উভয়কেই তাহার বাটাতে নিমন্ত্রণ করিয়া পাঠাইলেন। 
ডেভী এই নিগন্্ণ গ্রহণ করিতে স্বীকৃত হইলেন না, কারণ 
ফ্যারাডে যখন কোন কোন 1ব্বরে তাহার ভূত্যের কার্ষ্য 
করিতেন তখন তাহার সহিত একসঙ্গে তিনি আহার করিতে 
পারেন না। ডিলা রাইন্ভ এই উত্তরে ছুঃখ্তি হইয়া বলিলেন 
“তাহা হইলে আমাকে একটি ভোঙ্গের পরিবর্তে ছুইটি ভোজ 
দিতে ভইবে”। ফ্যারাডে তাহার এই সৌজন্ত কখনও বিশ্বৃত 
হন নাই, তীঙ্গার স্বৃতি চিরজীবন তিনি বহন করিরাছিলেন । 
উত্তরকালে ডিল! রাইভের পুত্রকে ফারাডে লিখিয়াছিলেন 
*আঁপনার পিতার প্রতি কৃতজ্ঞ আছি। তিনি স্বয়ং জেনেভাতে, 
এবং পরে চিঠিপত্রে আমাকে উৎসাহিত এমন কি মন্ত্রীবিত 
করিয়৷ রাখিয়াছিলেন”। 

জেনেভা হইতে ডেভী সদলে ফ্ররেন্স সহরে উপস্থিত 
হইলেন। এখানে ফ্যারাডে সবিশ্ময়ে গ্যালিলিও (092110110) 
কর্তৃক ব্যবহৃত দূরবীক্ষণ যন্ত্র দেখিলেন। এই ক্ষুদ্র যন্ত্রে 
সাহায্যে পুণ্যশ্লোক গ্যালিলিও নৈশগগনের তারকামগ্ডলীর সহিত 
রজনীতে সখ্যতা স্থাপন করিতেন। গ্যালিলিও বৈজ্ঞানিক 
সত্যের প্রচারের জন্য রাজদ্বারে সবিশেষ নিগৃহীত হইয়াছিলেন 
কিন্তু ভবিষ্যৎ বংশীয়গণ নিজেদের ভ্রম বুবিতে পারিয়া তাহার 
দুরবীক্ষণ যন্ত্র অতি সফত্ধে রক্ষা করিয়া- রাখিয়াছেন । 
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ফ্লরেন্সে প্রায়। এক মাসকাল অতিবাহিত করিয়৷ সকলে রোম 
মগরে উপস্থিত হইলেন। সেখান হইতে নেপল্স্‌ সহর দেখিয়া 
ভিম্থৃভিয়াম নামক আগ্নেয়গিরি দর্শন করিতে গেলেন। তাহার 
পরে ইটালী পরিত্যাগ করিয়৷ পুনরায় জেনেভাতে পহুছিলেন ; 
তথা হইতে নানা দেশ ভ্রমণ করিয়া ১৮১৫ খুষ্টাব্দে এপ্রিল 
মাসে হ্বংলণ্ডে প্রত্যাবর্তন করিলেন । 

ফ্যারাডে ফিরিয়া আসিয়৷ আবার রয়েল ইনৃষ্টিটিউসনে কাজ 
করিতে লাগিলেন। তাহার শিক্ষাগ্তর ডেভীর সহিত হাতে 
কলমে কাজ করিতে করিতে ক্রমে ক্রমে ডেভীর হ্যায় বৈজ্ঞানিক 
হইবার আকাজঙ্ষ। অন্নে অল্পে তাহার মনে জাগিতে লাগিল। 
বাস্তবিক উপবুক্ত গুরু লাভ না হইলে সাধনার পথ 'স্থুগম হয় 
না--তাই দেখি প্রহলাদের গুরু নারদ, শিবাজীর গুরু রামদাস, 
বিবেকানন্দের গুরু রামকৃষ্ণ, মাইকেলের গুরু মিল্টন, আর 
ফ্যারাডের. গুরু ডেভী। এখন হইতে ফ্যারাডের বৈজ্ঞানিক 
জীবন আর্ত হইল। ১৮১৬ খুষ্টান্ষে ১৭ই জানুয়ারী তিনি 
“সিটি ফিলজরফিক্যাল* পোসাইটিতে তাহার প্রথম বৈজ্ঞানিক 
বন্ততা দেন। এ বংসরই তাহার: প্রথম মৌলিক বৈজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। এতক্ষণ আমর! ফ্যারাডের- প্রতিভ। 
কিরূপে ধীরে ধীরে বিকাশপ্রাপ্ত হইয়াছিল তাহারই পরিচয় 
'দিলাম। : তাহার বৈজ্ঞানিক গবেষণার কথঞ্চিং রি ্ি 
রি কথা শেষ কা | 
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ফ্যারাডে একধারে রাসায়নিক ও পদার্থভত্ববিৎ ছিলেন । 
পূর্বে বলা হইয়াছে যে ১৮১৬ সালে তাহার প্রথম বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা প্রকাশিত হয়। প্রবন্ধটি তত মূল্যবান নয়, উহাতে 
টস্কানীদেশজাত চুণের একটি নমুনার রাসায়নিক বিশ্লেষণের 
ফল সনিবিষ্ট হইয়াছিল। ১৮১৬ সাল হইতে ১৮২০ সাল 
পর্যযন্ত-_এই চারি বংসরে--ফ্যারাডে সীইত্রিশখানি মৌলিক 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রকাশ করিয়গছিলেন। কিন্তু ঘে সকল 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার জন্য ফ্যারাডে চিরম্মরণীয় হইয়া গিয়াছেন 
তাহা তখনও আরম্ত হয় নাই। 

অনেকে তরল বাবুর (11010 11) কথা শুনিয়া থাকিবেন। 
এখানে আমরা চর্মচক্ষে এখনও তরল বাধু দেখি নাই, কিন্তু 
বিলাতে তরল বারু বিজ্ঞানাগার সমূহে বোতল বোতল ব্যবজত 
হয়। সাধারণ বাযুকে খুব বেশী চাপ (79:85১01৫ ) দিলে ও 
প্রায়২০* ডিগ্রিতে ঠাণ্ডা করিলে বাঁধু জলের মত তরল হইয়া 
যায়। উহা এত ঠাণ্ডা যে এক ফৌটা হাতে পড়িলে হাতে ফোস্কা 
উঠে। ফ্যারাডে অবন্ঠ তরল বাধু আবিষ্কার করেন নাই, কিন্ত 
উহার প্রস্ততপ্রণালীর পন্থা সুগম করিয়! দিয়! গিয়াছেন। তিনিই 
সর্বপ্রথম নানাবিধ গ্যাসকে তরল করিবার পন্থা! আবিষ্কার করেন। 
১৮২৩ খুষ্টাবধে এই বিষয়ে তাহার প্রথম প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। 
উহাতে ক্লোরিন নামক গ্যাসকে তরল করিবার প্রক্রিয়া! বর্ণিত 
হয়। তিনি একটি কাচনলের এক মুখ বন্ধ করিয়। তাহাতে ক্লোরিন 
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হাইডেট (0107176 1751%0০) নামক দ্রব্য গ্রহণ করিয়! 
পরে অপর মুখাট বন্ধ করিয়া দিরাছিলেন। পরে যে মুখট্রিতে 
ক্লোরিন হাইডেট ছিল, সেই মুখে অল্প অন্ন উত্তাপ প্রদান ও 
অপর মুখটি বরফে ঠাণ্ডা করিতে লাগিলেন। খানিকক্ষণ পরে 
দেখিলেন যে, খালি মুখে খানিকটা পীত তৈলের মত তরল পদার্থ 
জমিয়াছে। তাহার আগে নর্থমোর ন।মে একজন রাসায়নিক 
এইরূপ পরীক্ষ! করিয়াছিলেন, কিন্তু ফ্যারাডে এই তরল পদার্থের 
স্বরূপ সম্যক অবধারিত করিয়াছিলেন। তিনি পরীক্ষার দ্বারা 
স্থির করেন যে, এই তরল পদার্থ তরলীভূত ক্লোরিন গ্যাস ভিন্ন 
আর কিছুই নহে। এইরূপ পরীক্ষায় তিনি দেখিতে পাইলেন যে 
কোনও গ্যাকে তরলাভূত করিবার জন্য ছুইটি বিষয়ের প্রয়োজন 
_(১) অত্যধিক চাপ ও (২) অত্যধিক ঠাণ্ডা । বদ্ধ কাচনলের 
ভিতর ক্লোরিন হাইডেট উত্তপ্ত হওয়ার সময় গ্রথমে ক্লোরিন 
গ্যাস বহির্গত হয়, কিন্তু উহা! বাহির হইতে ন৷ পারায় স্বতই প্রত 
চাপ উৎপাদন করে এবং বরফের দ্বার! ঠাণ্ডা! করায় উ্ভ৷ তরল 
আকারে পাঁরণত হইয়৷ থাকে । 

ক্রমে এইরূপ উপায়ে তিনি আরও অনেকগুলি গ্যাস তরল 
করিয়া ফেলেন-_সালফার ডাইঅক্সাইড. (9০113701 01০১:10০) 
এমোনিয়া, (১12700018) সাইয়ানোজেন (0%7060)) প্রভৃতি । 
কিছুকাল পরে ফ্যারাডে একটি ছোট পম্পের সাহায্যে চাপ 
বৃদ্ধি করির়! ও বরফের স্হিত লবণ ও অন্যান্য দ্রব্য মিলাইয়া 
শীতলত! বুদ্ধি করিয়া কার্বনিক' এসিড গ্যাস (08100110 
৪:01 95৯) হাইডোক্লোরিক এসিড গ্যাস (1191০০10116 
8০1 2৪) ও. হান্তোদ্দাপক গ্যাস (01003 09250196 ) 


১5৪ বৈজ্ঞানিক জীবনী $ 


তরল অবস্থায় আনিতে সক্ষম হইলেন। . এইরূপে সেই সময়ে 
জানিত প্রায়. তাবৎ গ্যাসই ফ্যারাডের হস্তে তরলতা প্রাপ্ত 
হইল। বাকি রহিল .কেবল ছয়টি গ্যাস-_অস্জাঁন, উদ্জান, 
নেত্রলান, কার্বন মনকৃসাইভ. ( ০81001 10011020106 ) মার্ঁ 
গ্যান (08151) 285) এবং নাইটিক অক্সাইড. (71000 ০১10) । 
অনেক দিবস পর্য্যন্ত কেহই এই কয়েকটি গ্যাসকে তরল'করিতে 
সক্ষম হন নাই এবং উহারা “চিরস্থারী গ্যাস” (১০5002 
05) নামে অভিহিত হইত। যে কার্য ফ্যারাডে' আরন্ত 
করিয়াছিলেন বহুদিন পরে তাহার সমাপ্তি হইয়াছে । এখন চাপ 
ও ঠাণ্ডা বুদ্ধি করিবার জন্য বড় বড় যন্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে, 
তাহাদের সাহায্যে এই “চিরস্থায়ী গ্যাস”গুলিও তরলীভূত হইয়াছে । 
পিকৃটে, ক্যালিটে, রোব্রাম্কি, ওলসেস্কি, ডেরোয়ার, লিগে, 
হামসন প্রভৃতি ইংরাজ; ফরাসী, রুদীর় ও আমেরিকান রাসায়নিক- 
গণের জীবনব্যাপী. চেষ্টায় ফ্যারাডের আরদ্ধ কার্য সুসম্পন্ন 
হইয়াছে। 


বেক্জিন আবিষ্কার । 


( .. ফ্যারাডের ভন্যতম রাসায়নিক আবিফার-_বেঁজিন, (৮০১ 
2016) . “পোরটেবল গ্যাস. কোম্পানী”র দ্বারা তৈল হইতে প্রস্তত 
গ্যাস পরীক্ষা কালে তিনি -এই তরল পদার্থ আবিষ্কার করিয়া- 
'ছিলেন।. প্রত্যেক রসারন শান্ত্রের ছাত্র জানেন যে.এই বেঞ্জিন 
'হুইতে জৈব. (06৭71০) রসায়নের." এর নৃতল বৈভাগের সৃষ্টি 
'হইয়াছে। এবং - পরবান্তী কালে এই -বেঞ্জিন হইত্ডে সংখা! জৈব 


মাইকেল ফ্যারাডে ৯০৫ 
পদার্থ আৰিষ্কত হুইরাছে। বাজারে আজ কাল খুনখারাঁপি 
প্রভৃতি বিবিধ ও বিচিত্র বর্ণের যে শত শত রং পাওয়া যায় তাহার 
সকলগুলিই এই বেঞ্জিন হইতে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় প্রস্তুত । 





মাইকেল ফ্যারাডে। 
এই প্রসক্ষে একটা কথার উল্লেখ প্রয়োজন মনে করিতেছি। 
ফ্যারাডে যখন ক্লোরিন প্রভৃতি গ্যাসকে 'তরলীভূত করিতেছিলেন 
তখন: তাহার: কোন কেঁনও বন্ধ তাঁহাকে জিজ্ঞাস! করিতেন “এ 
কাজে পৃথিবীর কি উপকার হইবে ? বে কার্জে পৃথিবীর কোনও 


সি 
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উপকার হইবে না, তাহাতে সদয় নষ্ট করা উচিত নহে” এরূপ: 
প্রশ্ন এখনও অনেকের মুখে শুনিতে পাওয়া যায়।: অনেকের 
বিশ্বাস বে বিশুদ্ধ রসারন, পদার্থবিগ্ভা। প্রভৃতি শান্ত্ে গবেষণার 
কোন প্রয়োজন নাই, বরঞ্চ তাহা! অপেক্ষা ঘটি, বাটি, ছাতা, 
জুতা, কচ, .কাগজ প্রন্থতি “প্রয়োজনীয়” ত্রব্য যাহাতে এদেশে 
উৎপন্ন হয় তাহার চেষ্টা করা উচিত। 
বিখ্যাত আমেরিকান বৈজ্ঞানিক ফ্রাঙ্ক লিন এইরূপ প্রপ্নের 
উত্তরে বলিতেন “ছেলে মানুষ করিয়া কি লাভ ?” ধাহার! এরূপ 
প্রশ্ন করেন তাহার! ভূপির়া বান ঘে বিশুদ্ধ রসায়ন বা পদার্থবিগ্ভার 
উন্নতি না হইলে এই মকল “প্রয়োজনীয়” দ্রব্যের প্রস্ততপ্রক্রিয়ার 
আবিষ্কারের আদৌ সম্ভাবনা ছিল না। বৈজ্ঞানিক গবেষণ! 
অনেকটা নিষ্কান সাধনার মত। আরবন্ধ বৈজ্ঞানিক গবেষণ। পৃথিবীর 
কোন কাজে আসিবে কি ন!__এ চিন্তা করিবার অবসর 
বৈজ্ঞানিকের নাই। কিন্তু একথা স্মরণ রাখিতে হইবে যে বৈজ্ঞানি- 
কের গবেষণার উপর পৃথিবীর তাবৎ »প্রয়োজনীয়” দ্রব্যের উৎপত্তি 
ভর করিতেছে । ফ্যারাডে যখন এতটুকু তরল ক্লোরিন প্রাপ্ত 
হইয়াছিলেন তখন কি তিনি ভাবিয়াছিলেন যে পরবর্তী কালে 
তীহার প্রস্তত তরল ক্লোরিন, শত সহস্র বোতল স্বর্ণের খনিতে 
ব্যবন্বত হইবে ? ফ্যারাডের দূরদৃষ্টি কখনও দ্রেখিতে. পায় নাই 
ঘে তীহার আবিষ্কৃত বেঞ্জিন হইতে তাহার ভবিষত্বংশীয়ের। 
বিচিত্র বর্ণের. শত শত. প্রকার রং প্রস্বত করিবে। ফ্যারাডের 
বৈছ্যাতিক গবেষণ। পাঠ করিয়৷ রে বলিতে পারিত যে তীহারই 
গবেষণার ফলম্বরূপ. আজ. বিশ্বে বিদ্যুৎ 'একটি: পরম! . শক্তিরূগে 
বিরাজ. করিবে.?. 
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বিছ্যুৎ সম্বন্ধে আবিষ্কার | 


আজ বিদ্যুৎ যে সভ্যজগতে একটা প্রধান শক্তিরূপে.বিরাজ 
করিতেছে, মানবের উন্নত বুদ্ধিকৌশলের কাছে পরাজর. স্বীকার 
করিয়া আজ তড়িৎ *নিরস্তর ভূভাভাবে” পাখা টানিতেছে, 
আলোক জালিতেছ, ট্রামগাড়ী চালাইতেছ, বড় বড় কল যন্ত্রাদি 
সবেগে ঘুরাইতেছে-বিছ্ুৎকে মানবের এত কাজে লাগাইবার 
জন্ত যে সকল বৈজ্ঞানিক আজীবন পরিশ্রম করিরা গিয়াছেন 
তাহাদের মধ্যে মাইকেল ফ্যারাডের স্থান খুব উচ্চে। তিনি 
এই মকল বৈদ্যতিক যন্ত্র নির্মাণের মূল সুত্রগুলি আবিষ্কার 
করিয়। গিয়াছেন- তাহার পরবর্তীকালের বৈজ্ঞানিকগণ এই 
সকল মূল হ্ৃত্র যন্ত্রনির্থীণকার্যোে লাগাইয়া কত বিচিত্র বন্ধ 
নির্মাণ করিতেছেন । যখন বৈদ্যাতিক আলোকোদ্টাসিত হন্ম্য- 
রাজিমধ্যে বৈদ্যুতিক পাখাসঞ্চালিত বাঁরু সেবনে সুখান্ভব 
করিবেন তখনই আপনারা একবার কামারসন্তান মাইকেল 
ফ্যারাডেকে ন্রণ করিবেন-_-তিনিই যাবতীয় বৈজ্ঞানিক যন্ত্র 
নিন্দীণের মূল হুত্রগুলি আবিফার করিয়া গিয়া! আপনাদের চিন্ত- 
বিনোদনের উপার করিয়৷ দিয়াছেন। 

ফ্যারাডে যখন দপ্তরির কাজ করিতেছিলেন, তখন হইতেই 
তিনি বিদ্যুৎ সম্বন্ধে পরীক্ষা করিতেন। সাত খণ্ড দস্তা ও সাত- 
খানি আধপেনী লইয়! তাহাদের মধ্যে লবণের জলে সিক্ত বস্ত্রথও 
দিয়া তিনি তণ্টার বৈদ্যুতিক ঘট € ৬০1৮51০111০) প্রস্তুত 
করিয়া নানাবিধ পরীক্ষা করিতেন। রয়েল ইনিস্টিটিউশনে ডেভার. 
সহিত তিনি বৈদ্যুতিক পরীক্ষা করিয়া রিছ্যুৎ সম্বন্ধে বহুবিধ 
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অভিজ্ঞতা অঞ্জন - করিয়াছিলেন। ক্রমে বিদ্যুৎ সম্বন্ধে আলোচন! 
তাহার জীবনের একমাত্র সার সম্বল হইয়! উঠিরাছিল। তাহার 
বৈহ্যাতিক সমস্ত আবিষ্কারের পরিচয় দিতে হইলে একখানি 
স্বতন্ত্র পুস্তক লিখিতে হয়, এখানে আমরা কয়েকটি বিষয়ের 
আলোচন! করিব মাত্র। 


বিদ্যুৎ ও চুন্বকের দ্বার। বিদ্যুৎ উৎপাদন । 
(11)0000191.) 

বিদ্যুৎ ও চুম্বকের মধ্যে বে একটা ধনিষ্ট সন্বন্ধ আছে তাহ! 
ফ্যারাডের পুর্যেই আবিষ্কৃত হইর়াছিল। অষ্টাউ ও আমপিয়ার 
অনেক পরাক্ষা করিয়! বিদ্যুৎ ও চুম্বকের দধ্যে যে ঘনিষ্ট সম্বন্ধ 
আছে তাহা. স্থির করির়ছিলেন। ফ্যারাডের পূর্বে জানা ছিল 
যে. একট! লৌহই.শলাকার উপর তামার তার জড়াইয়। সেই তারের 
ভিতর ভড়িৎ প্রবাহ (০1০৮০ 0//1000) চালনা করিলে লৌহ্টি 
চুম্বকে পরিণত হর. সেইরূপ বৈদ্যুতিক প্রবাহসংযুক্ত একটি তামার 
হারের নিকটস্থ অপর একটি তামার তারে বিদ্যুৎ প্রবাহ উৎপাদন 
করা যার কি ন৷ ফ্যারাডে তাহাই পরীক্ষা করিতে লাগিলেন। 
১৮৩১ খুষ্টান্দে দন দিবসের নধ্যে এ বিষয়ে. প্রায় যাবতীয় জ্ঞাতব্য 
বিষয় ফ্যারাডে আবিষ্কার করিয়া ফেলিয়াছিলেন।.-- . 

প্রথম.। 'ফ্যারাডে রেশমের: সুতার দ্বারা জড়ান তামার তার 
জড়াইয়।  সৃতার, -কাটিনের মত একটা: বেষ্টন'-(০০%)- প্রস্তত 
করিলেন. তারের. হুইটি মুখে তড়িৎ প্রবাহ চালনা! করিবার জন্য 
একটি বৈহ্যতিক: কোষের: (010000 ০০11) সহিত ঘুক্ত' কুরিয়া 
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দিলেন. পূর্বোক্ত তারের কাটিনের উপর আর একটি তারের 
বেন প্রস্তুত করির। উহার দুইটি মুখ একটি বিছ্বাৎশক্তিপরিম্রপক 
যুন্বের (15200100301) সহিত -ল।গাইয়। দিলেন। তাহার পর 
ভিতরকার বেষ্টনের মধ্যে বেমন ভড়িৎ প্রবাহ চালাইয়া দিলেন 
অমনি. বাহিরের বেষ্টনৈর ভিতর বিপরীত দিকে একটি বিদ্যুৎ 
প্রবাহ বহিয়৷ গেল। আবার যখনই ভিতরকার বেষ্টনের তড়িৎ 
প্রবাহ. থাদাই়া দিলেন তখনই বাহিরকাঁর বেষ্টনের ভিতর দিয়া 
আর একটি তড়িৎ প্রবাহ প্রবাহিত হঈল। এবারকার প্রবাহ 
প্রথম প্রবাহের বিপরীত দিকে । বিছ্যাৎশক্তিপরিমাপক যন্ত্রের 
লৌহশলাকার গতির দ্বারা প্রবাহের দিক নির্ণীত হইয়া থাকে । 
ভিতরকার বেষ্টনের মধ্যে ঠিক বে. সদরে তার খুলিয়া বা লাগাইয়া 
তড়িৎ প্রবাহ থামান বা চাঁলান হয়, ঠিক সেই সময়েই বাহিরকার 
বেষ্টনে তড়িতপ্রবাহ উৎপন্ন হইয়। থাকে, কিন্ত ভিতরকার বে্টনের 
মধ্যে যখন অনেকক্ষণ ধরিয়া প্রবাহ চলিতে থাকে তখন বাহিরের 
বেষ্টনে তড়িৎ প্রবাহ চলে না। 

দ্বিতীয়। বাহিরের বেষ্টনৈর মত আর একটি বেষ্ট প্রস্তুত 
করিয়া তাহার ভিতর একখান চুন্বকশলাকা! গ্রাবেশ করাইয়াদিলেন। 
ম্বক প্রবেশ করাইবা মাত্র একটি বিছবাৎ প্রবাহ বেষ্টনে প্রবাহিত 
হইতে দেখিতে পাইলেন। যতক্ষণ চুম্বক ভিতরে স্থির ছিল ততক্ষণ 
রোঁনও প্রবাহ লক্ষিত হইল না। আবার যখন চুন্বকশলাকাকে 
তাড়াতাড়ি তুলিয়া লওয়া হইল তখনই অপর দিকে আর একটি 
প্রবাহ বেষ্টনে প্রবাহিত হইল। এইরূপ ফ্যারাডে বিদ্যুৎ ও 
চুক উভয়ের দ্বারাই বিদুৎ প্রবাহ উৎপাদন করিতে সমর্থ হইলেন। 

তৃতীয়। ফ্যারাডে ইহাতে ক্ষান্ত হইলেন না.। তিনি 


১১০ বৈজ্ঞানিক জীবনী । 


'জানিতেন যে পৃথিবী একটি অতি বৃহৎ চুন্বকের কার্য করে, সেইজন্য 
সাধারণ চুম্বকের মুখ সতত উত্তর দিকে থাকে । তিনি ভাবিলেন 
যে যখন সাধারণ চৃন্বক হইতে বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়, তখন 
পৃথিবী হইতেই বা কেন বিদ্যুৎ উৎপন্ন হইবে না? সেইজন্য 
তিনি একটা তামার তারের ঝেষ্টন চুন্বকীয় কুচিপতনের (18 
1)001০ 011১) ক্ষেত্রে রাখিয়া ঘুরাইতে লাগিলেন । পুর্কোক্ত বিদ্যুৎ 
শক্তিপরিমাপক যন্ত্রের সাহায্যে দেখিতে পাইলেন যে বেষ্টনটি 
ঘুরাইবার সঙ্গে সঙ্গে প্রত্যেক বারেই একটা বিদযৎ প্রবাহ বেষ্টনের 
মধ্যে প্রবাহিত হইয়! যাইতেছে। 

চতুর্থ। ফ্যারাডে আরও দেখাইলেন যে কেব্ল একটা! তড়িৎ 
প্রবাহ নিকটবন্তী অপর একটি'তামার তারে তাড়ৎ প্রবাহ সৃষ্টি 
করিতে পারে এমত নহে, যে তারের ভিতর দিয়! সেই প্রবাহ 
বহিয় যাইতেছে সেই তারেই একবার খুলিবার সময় ও একবার 
দিবার সময় ছুইটি তড়িৎ প্রবাহের স্থষ্টি করিয়া থাকে। এই 
প্রবাহের নাম দিলেন “এক্ট্রা করেণ্ট” (০30 ০0110100 )1 

ফ্যারাডের এই সকল আবিষ্কারের ফলে বিহ্যুত্জননের কতক- 
গুলি নৃতন উপায় উদ্ভাবিত হইল। তীহার পুর্বে বিছ্যৎকোষের 
(০1০০০৭০০০11) দ্বারাই বিছ্যৎ উৎপন্ন হইত, কিন্তু সেই সকল 
কোষে যে মূল্যবান দ্রব্যসকল ব্যবহৃত হইত, সেইগুলি দিনকতকের 
পর ফেলিয়! দেওয়া! হইত বলিয়া বিছ্যুৎজনন অত্যন্ত মহার্ঘ. ছিল। 
ফ্যারাডের এই সকল আবিষ্ারকে মৃল.সুত্র করিয়া অধুনা বৃহৎ 
বৃহৎ ডাইনামে! প্রভৃতি বিদ্যতজননের যন্ত্র নির্শিত হইয়াছে এবং 
এই সকল যন্ত্রজাত বিছ্যুতের সাহায্যে আলোক জলিতেছে, পাখা 
ঘুরিতেছে, টাম ও কল চলিতেছে । 
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বিদ্যুতের রাসায়নিক বিশ্লেষণের নিয়ম । 
(72 01 15150001515.) | 

বিদ্যুতের যে রাসায়নিক বিশ্লেষণের ক্ষমতা ' আছে তাহা 
ফ্যারাডে পুর্বেই আবিষ্কৃত. হইয়াছিল। ১৮৮০ খুষ্টান্দে নিকলসন 
এবং কার্লাইল নামক দুই ব্যক্তি তাড়িতপ্রবাহের দ্বারা জলকে 
বিশ্লিষ্ট করিয়া উদ্জান ও অন্রজান গ্যাস প্রাপ্ত হইয়াছিলেন। 
পূর্বেই বলা হইয়াছে যে ডেভী তড়িতপ্রবাহের দ্বারা কষ্টিক, 
সোডা 'ও পটান নামক তীক্ষ ক্ষারদ্য় বিশ্লিষ্ট করিয়া দুইটি 
নৃতন ধাতু আবিষ্কার করিয়াছিলেন। ফ্যারাডে নানাবিধ 
রাসায়নিক দ্রব্যের ভিতর ড়িগ্প্রবাহ প্রেরণ করিয়া বিবিধ 
পরীক্ষার পর একটি পরিমাণাক্মক নিয়ম (00171106860 
1০) আপিঙ্কীর করিয়াছিলেন । তিনি দেখাইলেন থে সমপরিমাণ 
তড়িতপ্রবাহের দ্বারা ১ ভাগ ওজনের উদ্জান, ৮ ভাগ অগ্জান, 
৩৫"৫ ভাঁগ ক্লোরিন, ১০৩৫ ভাগ সীসক, ১০৮ ভাগ রৌপা, ও 
৬৫৩ ভাগ শ্বর্ণ প্রাপ্ত হওয়া যায়। এখন কথা হইতেছে যে এই 
৮ ভাগ অশ্নজান, ৩৫৫ ভাগ ক্লোরিন, ১০৩৫ ভাগ সীসক প্রভৃতি 
মৌলিক পবার্থ ১ ভাগ ওজনের উদ্জীনের সহিত রসায়নিকভাবে 
সংযুক্ত হইয়। থাকে । এই রাসায়নিক সংযোগের ওজনকে “তুল্য 
ওজন” (0]015910ো1ূ 01211) বলে। সেইজন্ত ফারাডে তাহার 
নিয়ম নিয়লিখিতভাবে লিপিবদ্ধ করিলেন--“সমপরিমাণ তড়িত্প্রবাহ 
বিভিন্ন যৌগিক হইতে "তুল্য ওজনের” মূল পদার্থ বিশ্লিষ্ট করিয়া 
থাকে”। সোনা রূপার গিপ্টি করার আধুনিক প্রক্রিয়া বিদ্যুতের 
রীসায়নিক বিশ্লেষণ করিবার ক্ষমতার উপর নির্ভর করে। 


১১২ ' বৈচ্ছানিক জীবনী । 


চুন্বকত্ব ও পরাচুন্বকত্ব। 
(12812700116091] 270. 019079010961507) 

ফ্যারাডের একটি বিশিষ্ট আবিষ্ধার ভ্রব্যসমূহের চূম্বকত্ব ও 
অচুম্বকত্ব। ১৮৪৫ খ্রীষ্টাব্দে ফ্যারাডে দেখালেন যে যাবতীয় 
দ্রব্য সাধারণ চুম্বকের দ্বারা হয় আকুষ্ট (2(17.0000) হয়, ন! হয় 
বিতাড়িত (1৩0০110৭ ) হ্য়। তিনি কঠিন তরল ও বায়বীয় 
এই তিনি প্রকার ভ্রব্য লয়াই পরীক্ষা! করিয়াছিলেন। তিনি 
দেখাইলেন যে ধাতু সকলের মধ্যে লৌহ, নিকেল, কোবাণ্ট, 
ম্যাঙ্গানিজ, প্র্যাটিনাম প্রন্থতি ধাতু চুন্ঘকজাতীয় এবং দস্তা, টিন, 
পারদ, সীসক, রৌপ্য, তাম, স্বর্ণ প্রভৃতি ধাতু পরাচুম্বক জাতীয় । 
ধাতু ভিন্ন নিয়লিখিত দ্রব্যগুলি সাধারণ চুন্তুকের দ্বারা আকৃষ্ট হর__ 
অনেক প্রকারের কাগজ, গালা, গ্রেফাইট, ফুরম্পার, কাঠের 
কয়লা ইত্যাদি এবং নিয্নলিখিত দ্রবাগুলি সাধারণ চুম্বকের দার! 
বিতাড়িত (1009100) হয়--ফটকিরি, কচ, চিনি, রুটি, গন্ধক 
ইত্যাদি। ফ্যারাডে তরল দ্রব্য লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখিতে 
পাইলেন যে কতকগুলি দ্রব্যের জলীয় দ্রব (৯0101101) চুম্বকা ত্বক, 
যথা- লৌহ ও কোবাল্ট ধাতুর যৌগিকসমূহ । অপর দিকে জল, 
রক্ত, দুগ্ধ, সুরা, তার্পিন, তৈল, ইথার প্রভৃতি তরল পদার্থ পরাচুন্বক- 
জাতীয়। তাহার পর তিনি বাঁয়বীয় পদার্থের চূম্বকত্ব বা! পরাচূম্বকত্ব 
সম্বন্ধে পরীক্ষা করিতে প্রবৃত্ত হইলেন। তিনি দেখিতে পাইলেন 
যে বাতির আলো চুম্বকের দ্বারা সঙ্তোরে বিতাড়িত হইয়া 
থাকে কিন্তু 'অশ্জান চুথ্ধকের প্রতি আকৃষ্ট হয়। যাবতীয় দ্রব্যের, 
চম্বকত্ব বা পরাচুম্বকত্বের গুণ আবিষার করিয়া ফ্যারাড়ে এক 


মাইকেল ফ্যারাঁডে ১১৩ 


নৃতন শাস্ত্রের সত্রপাত করিয়। গিয়াছেন। অম্নজানের চুম্বকত্বের 
দরুণ পৃথিবীর চুম্বকত্বের হ্ৰাস বৃদ্ধি হইয়! থাকে বলিয়া ফ্যারাডে 
প্রচার করিয়াছিলেন। এই ন্বপ্ধে তাহার নানাবিধ পরীক্ষা 
তাহাকে অদ্বিতীয় পরীক্ষাকুশল বৈজ্ঞানিক বলির! পরিচয় প্রদান 
করেন। 

ফ্যারাডের আরও অনেক মৌলিক গবেষণা প্রকাশিত 
হইয়াছে ; বাহুলাভয়ে সেগুলি পরিত্যন্ত হইল। বাস্তবিক এক 
নিউটন ভিন্ন অপর কোনও বৈজ্ঞানিক এতগুলি আবিষ্ষার 
করিয়া গিয়াছেন কি না সন্দেহের বিবয়। ভিনি নিজে একখানি 
খাত। ভৈয়ারি করিয়াছিলেন এবং সেই খাতায় বখন বে বিষয়ে 
কোনও প্রস্তাবনা মনে উদয় হই তাহা লিখিরা রাখিতেন। 
তিনি সকল বৈজ্ঞানিককে এইরূপ একখানি নোটবহি রাখিতে 
পরামর্শ দিয়! গিয়াছেন। উহাতে স্ুবিধ! অনেক আছে। অগ্চ 
হঠাৎ একটা বিষয়ে পরীক্ষা করিবার কথা! মনে উদ্দিত হইল, 
হয়ত কাজের ভিড়ে তাহা লিখিয়া না৷ রাখার দরুণ ভুলিয়া 
বাইঝ্েে হইল। এইরূপ একখানি খাতা থাকিলে সেরূপ ভূল 
হইবার সম্ভাবনা থাকে না। 

তাহার শিক্ষাপুরু ডেভীর সহিত তাহার স্রাব ক্রমেই কমিতে 
ছিল। ফ্যারাডে বৈজ্ঞানিক গবেষণার দ্বারা যতই খ্যাতি অঞ্জন 
করিতেছিলেন ততই ডেভী তাহাকে ঈর্ধার চক্ষে দেখিতে লাগিলেন। 
এরপ প্রায়ই ঘটিতে দেখ! যায়-_ প্রথমে গুরুশিষ্যে বেশ হগ্যতা 
থাকে, পরে যখন প্রতিভাশালী শিষ্য স্বীয় প্রতিভার গুণে গুরুর 
সমকক্ষ হইয়া উঠেন তখন গুরুর আর শিষ্যের প্রতি পূর্বতাব 
থাকে না; একট৷ প্রতিদ্বন্দিতার ভাব আসিয়। দেখা দেয়। 

র্‌ 
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. এক্ষেত্রেও ডেভীর অবস্থা কতকট! সেইরূপই ফাড়াইয়াছিল। যখন 
ফ্যারাডের নাম বিখ্যাত রয়েল সোসাইটির সবস্তরূপে প্রস্তাবিত 
হইয়াছিল, তখন ডেভী উহার সভাপতিরূপে তীহাকে যথাসাধ্য বাধা 
দিবার চেষ্টা করিয়াছিলেন। যে দ্বিবস ভোট লওয়া হইয়াছিল, 
ব্যালট বাক্সে একটিমাত্র কালে! বল দেখা গিয়াছিল; অবশ্য এই 
কালো বলটি কাহার দ্বারা নিক্ষিপ্ত হইয়াছিল তাহা ফ্যারাডের 
বুঝিতে বাকি ছিল না। এই প্রসঙ্গে বল৷ আবশ্তক যে কোনও 
বৈজ্ঞানিক জীবিতকালে স্বদেশ ও বিদেশ হইতে ফ্যারাডের মত 
এত সম্মান লাভ করিতে পারেন নাই-_ফ্যারাডে সর্বসমেত 
পচানব্বইটি সম্মানস্থচক পদবী ও খেতাব লাভ করিয়াছিলেন 

ফ্যারাডের চরিত্র অতি পবিত্র এবং স্বভাব অতি মধুর ছিল। 
উনত্রিশ বৎসর বয়সে তিনি মিস সার] বার্ণাডকে বিবাহ করেন। 
বিবাহের আটাইশ বৎসর পরে তাহার খাতায় তিনি লিখিয় রাথিয়া- 
ছিলেন “১৮২১ থুষ্টাব্ধের ১২ই জুন আমি বিবাহ করিয়াছি-_এই 
বিবাহ অন্তান্ত বিষয় অপেক্ষা আমাকে সমধিক মানসিক আনন্দ ও 
পার্থিব সুখ প্রদান করিয়াছে। আমাদের বিবাহবন্ধন আজ 
আটাইশ বৎসর চলিয়া আসিয়াছে, ইহার মধ্যে দাম্পত্য প্রণয়ের 
গাঢ়তা বৃদ্ধি ভিন্ন উহার কোনরূপ পরিবর্তন হয় নাই।” বিবাহের 
পর রয়েল ইন্ষ্টিটিউসনে আলাহিদা! ঘর পাইয়াছিলেন ; সেইখানেই 
সপরিবারে তিনি বাস করিতেন। 

১৮৩৫ খুষ্টাবে ইংলগ্ডের প্রধান সচিব সার রবার্ট পিল 
ফ্যারাডেকে ৩০০ পাউও বাৎসরিক পেন্সন দিবার ইচ্ছ! প্রকাশ 
করিয়াছিলেন। ফ্যারাডে প্রথমে উহা লইতে রাজি হন নাই, 
কারণ তিনি বলিতেন যে স্বীয় জীবিকা উপার্জনের ক্ষমত৷ তাহার 
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তখনও ছিল। শেষে বন্ধুবান্ধবদিগের উপরোধে তিনি রাজি 
হইয়াছিলেন। সার রবার্ট পিলের ইচ্ছ! পূর্ণ হইবার পূর্বেই 
লর্ড মেলবোর্ন প্রধান সচিবের পদ প্রাপ্ত হন। নূতন এচিৰ 
ফ্যারাডের সহিত দেখা করিতে ইচ্ছ! প্রকাশ করিলে ফ্যারাডে 
তাহার সহিত দেখা করিতে যান। লর্ড মেলবোর্ন ফ্যারাডেকে 
ঠিক চিনিতে পারেন নাই- ফ্যারাডের স্বতাৰ বালকের স্তায় সরল 
হইলেও তাহার মধ্যে প্রকৃত মনুষ্যত্বের দৃঢ়তা যথেষ্ট ছিল। প্রধান 
সচিবের কথাবার্তায় ফ্যারাডে অত্যন্ত বিরক্ত হইয়াছিলেন ; লর্ড 
মেলবোর্ন কথাপগ্রনঙ্গে খুব সম্ভবতঃ বলিয়াছিলেন যে বৈজ্ঞানিক 
ও সাহিত্যিকগণকে পেন্পন প্রদান করার প্রথাকে তিনি অর্থের 
অপন্যয় মনে করেন। ফ্যারাডে বাটী আসিয়াই লর্ড মেলবোর্নকে 
একখানি পত্র লিখেন--তাহাতে তিনি সেদিনকার কথাবার্তায় 
নিজের বিরক্তি জ্ঞাপন করেন এবং প্রস্তাবিত পেন্সন গ্রহণে অনিচ্ছা- 
প্রকাশ করেন। পরে একজন সস্ত্রান্ত মহিল| দুইজনের মধ্যে 
বন্ধুত্ব স্থাপন করিবার প্রয়াদ পান। ফ্যারাডে তীাহাকে বলেন 
যে যদি লর্ড মেলবোর্ন তীহার কথাবার্তার জন্য ক্ষম প্রার্থনা করিয়া 
পত্র লেখেন তাহা হইলে এ বিবাদ মিটিয়া যাইবে। লর্ড মেলবোর্ন 
এই সংবাদ পাইয়া আন্তরিক ছুঃখ ও ক্ষম! প্রার্থনা করিয়! 
ফ্যারাড়েকে পত্র লিখেন এবং এইখানেই এই ব্যাপারের শেষ হয়। 
ক্যারাডে জীবনের শেষ কাল পর্য্যন্ত তাহার পেন্সন ভোগ করেন। 
এই ঘটনার ফ্যারাডের উন্নত মনুষ্যত্বের পরিচয় বেশ সুম্পষ্ট- 
ভাবে পাওয়৷ যায়। * ১৮৮৫ গৃষ্টাৰে স্বরগীয়। মহামান্তা সাজাজ্ঞী 
ভিক্টোরিয়ার স্বামা প্রিন্স কন্মার্টের অনুরোধে সাম্রাজ্জী ভিক্টোরিয়া 
হাম্টন কোর্টে একখানি বাটা ফ্যারাডেকে বাদ করিতে দেন। 
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এই বাটাতে তিনি জীবনের শেষকাল অতিবাহিত করেন। 
অত্যধিক মানসিক ও শারীরিক পরিশ্রমে তীহার শরীর পূর্বেই 
ভার্গিয়। পড়িয়াছিল। ১৮৬৭ খুষ্টাৰে ২৫এ আগষ্ট তারিখে 
সাতাত্তর বংসর বয়ঃক্রমকালে তিনি স্বর্গারোহণ করেন। তীহার 
পড়িবার ঘরে চেয়ারে বসিয়৷ বসিয়াই তিনি চিরনিদ্রায় অভিভূত 
হন। তীহার ইচ্ছ৷ অনুসারে বিনা আড়ম্বরে তাহার সমাধি ক্রিয়া 
সম্পন্ন হয় এবং একখানি সামান্ত সমাধিফলকে তাহার শে 'বশ্রাম 
স্থানের পরিচয় ঘোষিত হইতেছে । অগ্ভ এই উন্নতচেতা, বালকবং 
চিরসরল, বৈজ্ঞানিকশ্রেষ্ঠ ইংরাঁজের সমাপ্িকলকের উপর সুদূর 
বিদেশবাসী একজন ভক্ত ভক্তিপুষ্পাঞ্জলি প্রদান করিয়া নিজেকে 
ধন্ত মনে করিতেছে। 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ | 


নিউটন। 


যেমন শিব মটকুলচুড়ীমণি। যেনন পর্ধতের মধ্যে হিমাদ্রি শেক, 
দেমন তারকালুন্বরাগশের মধ্যে রোহিণা ব্রণীর!, ধেমন “কবিষু 
কালিদাসঃ শ্রেষ্ঠ? তেমনই বৈজ্ঞনিকগণের মধ্যে নিউটন সর্বশরেষ্ঠ। 
শুধু ইরা কেন, পৃথিবীর যাবতীয় সভ্য জাতি একবাক্যে 
নিউটনকে সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিকের আসন প্রদান করিয়াছেন। 
অথচ এই মান্ম(ভিমানশূষ্থ কম্মবীর মৃত্যুর পূর্বের বলিয়া! গিয়াছিলেন 
“মামি জনি ন! জগং আমার কধ্যাবলী সম্বন্ধে কি মনে করিবে) 
কিন্ত আন|র নিজের মনে হয় বে আমি জ্ঞানসমুদ্রের তীরে বসিয়া 
ক্ষুদ্র বালকের ্য।য় প্রপ্তরথগ কুড়াইয়।ছি মাত্র, আর বিশ|ল জ্ঞান- 
সমুদ্র সমন্তই অনাবিষ্কতভাবে আমার সম্মুখে পড়িরা রহিয়াছে ।” 

১৬৪২, ্ষটান্দে ই ইংলগ্ডের অন্তঃপাতী লিনকনসায়ারের মধ্স্থ, . 
উপদ্ধর্প নামকু গ্রানে নিউটনের জন্ম হয়।: বিনি এককালে বিশ্বের 
“আকর্ষণ আবিষ্কার করিয়া বশহ্বী হইবেন, তিনি ভূমিষ্ঠ হইবার 
কালে এত ক্ষুদ্রকায় ছিলেন বে, তাহার মত বলিয়াছিলেন থে 
তিনি তাহার সন্তানকে একটা বোতলের মধ্যে অনায়াসে রাখিতে 
পারিতেন। ভূমিষ্ঠ শিশু এতই ছুূর্বল ছিল থে ছুইটী স্ত্রীলোক 
তাহার জন্ত ভিন গরমে 'ওষধ আনিতে যাইবার কালে মনে করে 
নাই বে তাহার! ফিরিয়া আমির শিশুটকে জীবন্ত দেখিতে 
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গাইবে । ষাহা৷ হউক, বিধত। পৃথিবীর হিতের জন্ যাহাকে স্থজন 
করিয়াছিলেন, তাহাকে তিনিই বাচাইয়। রাখিলেন.। 

নিউটনের জন্মের পূর্বেই তাহার পিতার মৃত্যু হইয়াছিল। 
তাহার মাতা পুনরায় বিবাহ করিলে তাহার মাতামহী তাহাকে 
লালনপাঁলন করেন। বাল্যকালে নিউটন নিজ গ্রামের সন্নিকটস্থ 
এক স্কুলে পড়িতেন। লেখাপড়ায় বালক নিউটনের বিশেষ 'আগ্রহ 
দেখা যাইত না, এবং ক্লাসে তিনি সকলের নীচে থাকিতেন। 
তবে অন্ত বালকের যখন খেল! করিয়া বেড়াইত তখন নিউটন 
স্বহস্তে ছোট ছোট খেলন! প্রস্তত করিয়া তাহা! লইয়াই ব্যস্ত 
থাকিতেন। কখনও জলঘড়ি প্রস্তুত হইতেছে, কখনও একটা 
ইছুরকে ধরিয়া তাহার দ্বারা একট! ছে!ট কল চালান হইতেছে, 
আবার কখনও কখনও একটা ঘুড়ির লেক্গে একটা! কাগজের লষ্ঠন 
বাঁধিয়! দেওয়! হইত, যেন গ্রামের লোকের! দিনের বেলায় তার! 
দেখিতে পায়। এইরূপ ক্রীড়াকৌতুকেই তাহার বেশী আগ্রহ 
দেখা বাইত। একদিন উপর ক্লাসের একটি বেণী বয়সের ছেলে 
তাহাকে একটা লাথি মারে ; নিউটন তাহার ধৃষ্টত৷ সহ করিতে 
ন! পারিয়া তাহার সহিত মারামারি করেন। এই মারামারিতে 
তাহারই জয় হয়। মারামারিতে জয় লাভ করার পর হইতে 
লেখাপড়ায়ও অপর বালকদিগকে জয় করিবার অন্ত তাহাকে 
সচেষ্ট দেখা যায়। ইহার পর হইতে নিউটন স্কুলের একজন ভাল 
ছেলে বলিয়৷ পরিগণিত হইলেন। যখন তাহার বয়স পনর 
বখদর তখন তাহার মাত পুনরায় বিধব| হইয়া উলস্থর্পে ফিরিয়া 
আসিয়৷ তাহাকে স্কুল হইতে ছাড়াইয়৷ আনেন এবং চাষবাসের 
তত্বাবধান কার্যে তাহাকে নিযুক্ত করিয়৷ দেন। কিন্ত শীপ্বই 
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দেখা গেল যে, চাষবাসের তত্বাবধান তীহার দ্বারা ভালরূপই 
হইতেছে! প্রায়ই দেখা যাইত যে তিনি চাষবাসের তত্বারধান 
ফেলিয়া কোন বেড়ার বা ঝোপের ধারে বসিয়া বসিয়া অঙ্ক 
কসিতেছেন বা! ছোট ছোট কল প্রস্তত করিতেছেন। এই 
ব্যাপার দেখি তাহার এক মামা তাহার মাকে বলিয়া তাহাকে 
পুনরার স্কুলে পাঠাইয়। দিলেন এবং সেখান হইতে শীপ্বই তিনি 
বিখ্যাত কেছি জ বিশ্ববিষ্ঠালয়ের অন্তর্ণত টিনিটা কলেজে প্রেরিত 
হইলেন । 

বিশ্ববিষ্/লয়ে প্রবেশ লাভ করার পর হইতেই তাহার 
অন্তণিহিত ধীশক্তি বিকাশ লাভ করিতে থাকে । তিনি অনন্ত- 
মনে অঙ্কশাস্ত্বের চচ্চ। করিতে লাগিলেন এবং শ্রাপ্থই সতীর্থ যুবক- 
গণকে এ বিগ্ভার ছাড়াইরা গেলেন। কলেজের পঠদ্দশাতেই 
তিনি অঙ্কণান্্ স্বন্ধে অনেকগুলি মৌলিক গবেষণা করিয়াছিলেন । 
একুশ বাইশ বৎসর বরঃক্রমকালে তিনি দ্বিপদ-সিদ্ধান্ত (1১171010121 
0)০০0121) আবিষ্ষ।র করিয়া ফেলিলেন এনং শান্রই শৃন্তবৃদ্দি-সিদ্ধান্ত 
(05901 ০ 18:01০15) আবিষ্কার করিয়া ডিফারেন্সিযাল 
ক্যাল্কুলাম্‌ (10100101081 ০2100155) নামক গণিতবিগ্ভার 
ভিত্তি স্থাপন করিয়াছিলেন। কিন্তু তিনি এই সকল আবিষ্কার 
করিয়াই সন্তুষ্ট ছিলেন, উহা প্রকাশ করিবার কল্পন! তাহার 
মনে আঁদৌ উদ্দিত হয় নাই। ১৬৬৪ খ্রীষ্টান্দে তিনি বি, এ পাশ 
করিয়া একটি বৃত্তি প্রাপ্ত হন এবং তাহার পর বদর কেখি'জে 
প্লেগ হওয়াতে তিনি নিজ গ্রামে প্রত্যাবর্তন করেন। 
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বিশ্বাকর্ধণ আবিষ্কার । 


কেন্বিজ হইতে প্রত্যাগমন করিবার পুর্ব হইতেই নিউটন 
জ্যোতিবশাস্ত্রের প্রতি আকষ্ট হইয়াছিলেন। জ্যোভিষের একটা 
প্রশ্ন তীহাকে বড়ই চঞ্চল করিয়া তুলিরাছিল। তিনি সব্বদীই 
মনে মনে ভাবিতেন “আচ্ছা! চন্দ্র পৃথিবীর চারিদিকে ঘোরে 
কেন? গ্রহ উপগ্রহগণই বা ুয্যের চত্ুদ্দিকে ঘুরিয়৷ বেড়ায় 
কেন? উহ্ারা সোজা চলিয়া যার না কেন? বৃত্তাকারে ঘুরিয়া 
বেড়ায় কেন? একটি গোল নার্কেলকে একটি সমতল ক্ষেত্রের 
উপর গড়াই! দিলে উহ বাতাস বা ল্গেত্রের ঘর্ষণজনিত কোনও 
প্রকার বাধ। প্রাপ্ত না হইলে বরাবর সোঞ্জাই চপিতে থাকিবে । 
তবে গ্রহ উপগ্রহ সকল সোজ। চলিয়া যার না কেন? কোন্‌ 
শক্তি উহাদিগকে থুরাইতে থাকে ?” তিনি ইহার কারণ কিছুতেই 
ঠিক করিয়া উঠিতে পারিলেন না। 

এইরূপ মানসিক অবস্থ| লইয়া গ্লেগের বংসরে ভিন স্বগ্রামে 
চলিয়া গেলেন। সেখানেও সেই চিন্তা। একদিন বাগানে 
বসিয়৷ এইরূপ চিন্তা করিতেছেন, এমন সময়ে সন্তুথস্থ একটি বৃক্ষ 
হইতে একটি পক আপেল ফল মাটিতে সশব্দে পড়িয়া গেল। 
তিনি উহা লক্ষ্য করিলেন, তখনই মনে মনে প্রশ্ন উঠিল, আপেল 
গড়ে কেন? মনে মনে তখনই উহার জবাবও মিলিল;--“পৃথিবী 
আপেলকে আকর্ষণ করে বলিয়াই আপেল মাটিতে পড়ে ।” যেমন 
জলমগ্ন ব্যক্তি সন্মুখস্থ কাষ্ঠথও দর্শনে, অথবা অন্ধকার গৃহমধ্যস্থ 
বন্দী অপ্রত্যাশিত ক্ষীণ জ্যোতনা! দর্শনে, যেরূপ পুলকিত হয়, 
নিউটনও এই অপ্রত্যাশিত মানসিক উত্তর পাইয়া সেইরূপ 
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আনন্দিত হইলেন। পৃথিবীর আকর্ষণ যে ইতিপূর্বে আবিষ্কৃত 
হয় নাই এমন নহে। নিউটনের ছয় শত বৎসর পূর্বে ভারুতের 
বৈজ্ঞানিকগণের উজ্জ্বল ভাস্কর ভাক্করাচা্য বপিয়। গিয়াছেন £-_ 
আকষ্টশক্তিশ্ঠ মহী তয়া য খস্থং গুরু স্বাভিমুখং স্বশক্ত।। 
'আকৃষাতে তং পতভাব ভাতি সথে সমন্তাৎ ক পতত্তিরং মে ॥ 
অর্থাজ “পৃথিণার আকর্ষণ করিবার শক্তি আছে; সেই শান্তর 
বলে শৃহ্যমর্দে প্রন্গিপ্ত গু বস্ক পুনরার পৃথিবী অভিমুখে আকষ্ট 
ভয় বলিয়াই বস্থ সকল পতনখাল বলিয়। বোধ হইয়া! থাকে, আর 
পৃথিবীর চত্ুদ্দিকের আকাশ সমন হওয়াতে পৃথিবা আর কোথার 
পড়িবে?” অতএব পুথিবীর আকর্ষণ প্রাচান কালে ভারতে 
আবিষ্কৃত হইয়াছিল বলিয়া ভারতধাসা থোরৰ করিতে পারেন। 
নিউটন এই পৃথিবীর আকর্ষণকে বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে স্থাপিত 
করিরা উহা বিশ্বের আকর্ষণের অঙ্গীভূত বলিরা প্রতিষ্ঠিত করিয়া- 
ছিলেন এবং এই বিশ্বাকর্ষণ সম্বপ্ধে পরিমাণাযআক নিয়মও 
(10010405015) আবিক্ষ।র করির়া সমগ্র ন্োতিষশান্ত্রকে 
এক অভিনব সুত্রে গ্রথিত করিয়াছিলেন। 
নিউটন ভ|বিলেন, যদি পৃথিবী "ক্ষুদ্র আপেল ফলটিকে বা 
উদ্দে প্রক্ষিণ্ড বস্তমাত্রকেই টানিতে পারে তবে উহ। পৃথিবী 
অপেক্ষা ক্ষু্র চন্ত্রকে আকর্ষণ করিবে না কেন? পৃথিবী যদি 
চন্ত্রকে আকর্ষণ করে তাহা হইলে সব্বাপেক্ষা বৃহত্তম জ্যেতিক্ষ 
হুষ্য, পৃথিবী ও গ্রহনক্ষত্রবর্গকে আকর্ষণ করিবে না কেন? 
নিউটন ক্রমশঃ স্থির করিলেন যে এই বিশ্বাকর্ষণই জ্যোতিষ- 
মগুলাকে শৃষ্ঠমার্গে বৃন্তাকারে ঘুরাইতেছে। পাঠকবর্গকে 
নিউটনের সিদ্ধান্ত সহজেই বুঝান যাইতে পারে। একখণড দড়িতে 
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একটা টিল বাঁধিয়া ঘুরাইতে ঘুরাইতে যদি ছাড়িয়া দেওয়া 
যায়,, তাহা হইলে টিলটা সোজা চলিয়৷ যাইবে; কিন্ত 
ঘুরাইবার সময় হস্তসংলগ্র দড়ির আকর্ষণে উহা! বৃতাকারে 
ঘুরিতে থাকে। প্রতি মুহূর্তে টিলটির উপর ছুইটি শক্তি 
ক্রিয়া করিতেছে-_একটি শক্তির দ্বারা উহা মোজা চলিয়৷ 
যাইবার জন্য ব্যস্ত ও অপরটি অর্থাৎ হস্তের আকর্ষণ উহার 
মোজ৷ গতিকে প্রতিনিয়ত ফিরাইয়া দিতেছে । এইরূপে টিলটি 
হস্তের দ্বারা আকুষ্ট হইয়াও হস্তের উপর পড়িতেছে না, বৃত্তাকারে 
ঘুরিতেছে। সেইরূপ চন্দ্র কোন অজ্ঞাত শক্তির প্রভাবে 
গতিশীল; উহা! পৃথিবী দ্বারা আকৃষ্ট না হইলে বরাবর সোজা 
চলিয়। যাইত; কিন্তু পৃথিবীর দ্বারা আকুষপ্ঠ হওয়াতে পৃথিবীর 
চারিদিকে ঘুরিতেছে। সেইরূপ এই আকর্ষণের জন্য ক্ষ্য 
সর্বাপেক্ষ। বৃহৎ বলিয়৷ উহাকে কেন্দ্র করিয়া অপর জ্যোিষফমগ্ুলা 
উহ।র চারিদিকে ঘুরিতেছে। 

এইবূপে নিউটন মানসপথে ভ্রাম্যমান অসংখ্য ল্যেতিক্ষমণ্ডলীর 
গতির রহস্যময় চিত্র অঙ্কিত করিতে লাগিলেন । তিনি এই 
আকর্ষণ-শক্তি আবিফার করিয়াই ক্ষান্ত রহিলেন না; তিনি 
আকর্ষণের পরিমাণ জানিবার জন্য সচেষ্ট হইলেন। বিখ্যাত 
জ্যোতিষী কেপ্লার নিউটনের পূর্বে আবি্ধার করিয়াছিলেন যে 
জ্যোতিফষমণ্ডলী কুধ্যকে কেন্দ্র করিয়া দীর্ঘবৃত্তাকারে (০1199) 
চতুর্দিকে ঘুরিতেছে। এইরূপ ভ্রমণকালে গ্রহগণ সুর্যের নিকটস্থ 
হইলে বা! হু্য হইতে দূরে অবস্থিতি করিলে আকর্ষণের কিন 
বিভিন্ন হয় তাহা! নিউটন গণনা করিতে লাগিলেন। এইরূপ 
গণনার ফলে দেখিতে পাইলেন যে হুর্ধ্য হইতে গ্রহগণ যতই দরে; 


নিউটন ১২৩ 


যায়, সুর্যের আকর্ষণ ততই নির্দিষ্ট পরিমাণে কমিতে থাকে। 
তিনি স্থির করিলেন যে এই আঁকর্ষণ, দূরত্বের বর্গফলের বিপরীত 
ভাবে (17551017 85 1155 90080 ০৫ 6180 015091100) কমিতে . 
থাকে ; যথা-_দূরত্ব যদি দ্বিগুণ হয় আকর্ষণ চতুর্থাংশ হইয়া 
যাইবে, যদি তিনগুণ হয়, আকর্ষণ নবমাংশ হইবে ইত্যাদি । 

বিশ্বের আকর্ষণ সম্বন্ধে এই পরিমাণাত্মক নিয়ম আবিষ্কার 
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করিয় তিনি তীহার সিদ্ধান্ত সঠিক কি না তাহা সপ্রমাণ করিবার 
জন্ঠ চক্রের গতি পৃথিবীর আকর্ষণের দ্বারা কিরূপে নিয়ন্ত্রিত হয় 
তাহার গণনায় প্রবৃত্ত হইলেন | এই গণনাতে পৃথিবীর কেন্দ্র 
হইতে পৃথিবীর পরিধি পর্যন্ত দূরত্ব জানা আবশ্যক । কিন্ত 
তংকালে পৃথিবীর পরিধি; ব্যাস সঠিক জান! ছিল না। যাহা 
জানা ছিল তাহ! লইয়। তিনি গণন। করিয়। দেখিলেন বে, তাহার 
গণন1 'ও পরীক্ষার দ্বারা প্রাপ্ত চন্দ্রের গতি মিলিতেছে না )-_ 
চন্দ্রের পরীক্ষিত গতি তাহার গণনা অপেক্ষা কিছু বেখা ভইয়াছে। 
তিনি এই অসামঞ্রন্ত সিলাইতে না পারিয়, কাগজ পত্র সমস্ত 
দেরাজের মধ্যে বন্ধ করিরা রাখিয়। দিলেন। তাহার পর অনেক 
বৎসর কাটিয়া গেল। এই দীর্ঘকালের মধ্যে তিনি তাহার 
'আবিষ্ষার সম্বন্ধে কোনও প্রবন্ধ প্রকাশিত করেন নাই বা কাহাকেও 
সে স্ষঞ্জে কোন কথাও বলেন নাই। ১১৭২ থুষ্টান্বে একদিন 
রয়েল সোসাইটির অধিবেশনে পিকার্ড নামক একজন ফরাসী 
বৈজ্ঞানিকের একটি প্রবন্ধ পঠিত হয়। এই প্রবন্ধে তিনি সঠিক- 
ভাবে পৃথিবীর পরিধি নিদ্ধারণ করিয়াছিলেন এবং তাহার 
নিদ্ধীরিত পরিধি প্রচলিত মাপ হইতে কিছু বেণা হইয়াছিল। 
নিউটন এই সংবাদ প্রথমে পান নাই। কয়েক বংসর পরে এই 
বাদ পাইয়াঈ তিনি বাটী গ্রিঝ| পুরাতন কাগজপত্র বাহির 
করিয়! আবার গণনায় প্রবৃত্ত হইলেন। এইবার ঠিক মিলির! 
গেল। কথিত আছে বে, যখন তিনি অঙ্ক কসিতে কসিতে 
দেখিতে পাইলেন যে তাহার গণনা মিলিয়া যাইবার উপক্রম 
করিতেছে তখন তিনি আনন্দে এমনই বিচলিত হইয়! পড়িয়া ছিলেন 
যে গণনার শেষ ফল তিনি একজন বন্ধুকে কপিয়। দিবার জন্ত 


নিউটন ১২৫ 


অনুরোধ করিতে বাধ্য হইয়াছিলেন। এইরূপে তাহার সুদীর্ঘ- 
কালব্যাপী সাধন! সকল হইয়াছিল ;_তিনি অনন্ত জ্যোতিষ্ষম গুলীর 
গতির কারণ সঠিকরূপে জাবিষ্কার করিতে সক্ষম হইরাছিলেন। 


“প্রিন্নিপিয়া” গ্রন্থ । 


পপি 


ঈহার পর হইতে তিনি কয়েক বৎসর ধরিরা অনন্ঠপনে 
বিশ্বাকর্মণ-সম্বন্ধে চিন্তা করিতে লাগিলেন ) এবং তীহার গবেষণার 
ফল জগতের সর্ধশ্রেষ্ঠ বৈদ্ঞানিক গ্রন্থ পপ্রিদ্সিপিয়া” নামক পুস্তকে 
সনিবেশিত করিতে লাগিলেন। তিনি এই সময় চিন্তায় এমনই 
নিমগ্ন থাকিতেন ঘে ম্নানাভারের কথা অনেক দিন ভূলিয়াই 
বাইতেন। একদিন তাহার এক বন্ধ--ডাক্তার কূলে তাহার 
সচিত দেখ! করিতে গিয়া দেখিতে পাইলেন থে একটি টেবিলে 
নিউটনের জন্ঠ খাবার ঢাক দের! রহিরাছে ; ডাক্তারটি কিছুক্ষণ 
পরে আস্তে আস্তে ভোজন সমাপ্ত করিয়া! মুরগীর হাড়গুলি প্লেটে 
রাখিয়া দিয় খাবার ঘেমন ঢাকা ছিল সেইরূপ ঢাকা দিয়৷ রাখিয়া! 
দিলেন; তারপর নিউটন আসিয়! বন্ধুর সহিত আলাপ করিতে 
করিতে আহার করিতে বিলে প্লেট খুলিয়া বিশ্ময়ের সহিত বলিয়া 
উঠিলেন__+ত্যাঃ! আমি মনে করিয়াছিলাম যে আমি এখনও খাই 
নাই বুঝি, এখন দেখিতেছি আমার খাওয়! হইয়া গিয়াছে ত।” 
এইব্গ একাগ্রতা, এইরূপ অধ্যবসায় না থাকিলে পপ্রিন্সিপিয়ার” 
্তায় অমূল্য গ্রন্থ কখনও রচিত হইতে পারিত না। নবাবিষ্কত 
বিশ্বাকর্ষণের সিদ্ধান্ত হইতে বহু নূতন তথ্য অঙ্কশাস্ত্রের সাহাষো 
তিনি আবিষ্কার করিয়া এই গ্রন্থে সন্নিবেশিত করিয়াছিলেন। 


৮২৬ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


ইংরাজের পরম ুর্তাগ্য যে জগতের শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ ইংরাজ 
কর্তৃক লিখিত হইলেও ইংরাজি ভাষায় লিখিত হয় নাই - তখনকার 
প্রচলিত প্রথা অনুযারী ল্যাটিনভাষায় লিখিত হইয়াছিল। যখন 
এই মহাগ্রন্থের প্রথমভাগ সমাঞ্ত হইল তখনও উহা প্রকাশ 
করিবার কল্পনা নিউটনের মনোমধ্যে উদ্দিত হয় নাই। তিনি 
প্রকৃত জ্ঞানেরই উপাসক ছিলেন, নামের উপাঁসক ছিলেন ন|। 
তাই তিনি লিখিত পাগুলিপিগুলি একটা দেরাজে বন্ধ করিয়া 
রাখিয়! দিলেন ? ইচ্ছা ছিল যে তাহার মৃত্যুর পর কেহ উহা 
প্রকাশ করিবে। কিন্তু ১৬৮৪ খৃষ্টাব্দে বিখ্যাত জ্যোতির্বি্দ 
এডমগ হালে প্রিন্সিপিয়ার পাঙুলিপি নিউটনের নিকট হইতে 
গ্রহ করেন এবং ১৬৮৭ শ্রীষ্টাব্ষে নিজব্যয়ে উহা! মুদ্রিত করেন। 
বখন উহা! প্রকাশিত হইয়াছিল তখন বৈজ্ঞানিক সমাজে দশ বার 
জন লোকও উহা সন্যক্‌ বুঝিতে পারিয়াছিলেন কিনা সন্দেহের 
বিষয়। ১৭১৩ খুষ্টাব্ে প্রিন্সিপিয়ার এক নূতন সংস্করণ বাহির 
ভয়, এই সংস্করণ আজ পর্য্যন্ত বিদ্কমান। এস্থলে এই মহাগ্রন্থের 
প্রতিপাগ্ধ বিষয়গুলি সম্যক পরিচয় দেওয়া অসম্ভব, সেইজন্য নিয়ে 
গুটিকতক বিষয়ের চুম্বকমাত্র প্রদত্ত হইল। 

বিশ্বাকর্ষণের নিবম ।---জড়জগতের প্রত্যেক অণু পরস্পর 
পরম্পরকে আকর্ষণ করিয়া থাকে। এই আকর্ষণ-শক্তি প্রত্যেক 
অণুর ভার অনুযায়ী ও দূরত্বের বর্গফলের বিপরীতান্ুযায়ী (৮৭113 
01700610 25 00০ 17935 00. 101591517 85 015 50091 
০0100 015091)0৫ ). 

গতি নিরমাবলী। (125 01 10106101] )-- 
গেলিলিও গতিশীল বস্ত্র সম্বন্ধে যে তিনটি নিয়ম পরীক্ষার দ্বার! 


নিউটন ১২৭ 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন, নিউটন সেগুলি বিশদভাবে বর্ণন৷ করেন 
এবং তাহাদের বিশদ ব্যাখ্যা দেন। তিনি এই সকল নিয়মের 
সাহায্যে পতনশীল দ্রব্যের গতির নিয়ম গণনা! করেন এবং তাহাদের 
পথের স্বরূপও নির্ণয় করেন। 

কেপ্লারের আবিষ্কৃত নিয়মাবলী ।-_-কেগলার জ্যোতিফষ- 
মণ্ডলীর গতি সম্বন্ধে যে তিনটি নিয়ম আরব্বিফার করিয়াছিলেন 
নিউটন সেইগুলির বিশদ ব্যাখ্যা করেন এবং তাহা হইতে 
বিশ্বাকর্ষণের দুরত্বমূলক নিয়ম ও অন্তান্ত কয়েকটি নিয়ম আবিষ্কার 
করেন। 

দ্রব্যের ওজন ও জ্যোতিষ্ষমণ্ডলীর আক্ষেপিক গুরুত্ব । 
তিনি নির্ধারণ করেন যে বিশ্বাকর্ষণই দ্রব্যসমূহের ওজনের কারণ 
এবং সুর্য, চন্ত্র প্রভৃতি পৃথিবী অপেক্ষা কতগুণ গুরু বা লঘু 
তাহাও তিনি নির্ণয় করেন, যথা চন্দ্র পৃথিবী অপেক্ষা প্রায় তিরাশি 
গুণ লঘু এবং সুষধ্য ৩১৬০০০ গুণ ভারী । 

জোয়ার ভাটার কারণ ।--তিনি দেখাইয়াছেন যে চন্দ্র ও 
নুর্য্যের আকর্ষণের জন্যই সমুদ্রে জোয়ার ভাটা খেলে; এবং জোয়ার 
ভাটার পরিমাণও তিনি গণনা করিয়াছিলেন। 

পৃথিবীর আকার (তিনি কেবলমাত্র গণনার দ্বারা সপ্রমাণ 
করেন যে পৃথিবী ঠিক গোলাকার নহে, উত্তর দক্ষিণে একটু চাপা 
এবং কতট। চাঁপা তাহাও সঠিক নির্ণর করেন। তিনি দেখাইলেন 
যে ভূমধ্য-রেখা-ব্যাস মেরু-রেখা-ব্যাস অপেক্ষা! ২৮ মাইল বড়। 

গ্রহগণের পরস্পর আকধণ জনিত তাহাদের গতির 

বিকৃতি ।-_তিনি দেখিলেন যে প্রত্যেক গ্রহ কেবল হৃর্যের দ্বার! 


১২৮ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


আকৃষ্ট হয় না, অন্যান্ত গ্রহের দ্বারাও হইয়! থাকে, সেই জন্ত 
উহাদের গতির বিবিধ বিকৃতি সাধিত হইরা থাকে । তিনি এই 
সকল ব্যাপারের বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা! করেন ও তাহাদের পরিমাণও 
নির্ধারণ করেন। 

ধুমকেতু ।_-তিনি দেখাইলেন যে অনিশ্চিত ধুমকেতুও 
বিশ্বাকর্ষণের অধীন এবং তাহারা পরবলয় /১:7০019) আকারে 
কুর্য্যের চতুর্দিকে ঘুরিয়া থাকে । তাঁহাদের পুনরাগমনের কালও 
গণনা করা যাইতে পারে। 

উপরোক্ত এই সকল তথ্য ভিন্ন বহুতর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জ্যোতিযিক 
ব্যাপারের ব্যাখ্যা ও গণনা এই মহাগ্রন্থে *সন্িবেশিত হইয়াছে | 
তিনি গ্রন্থের শেষভাগে এই অনন্ত বিশ্বব্রক্মাণ্ডের স্থিতি ও গতির 
অনন্ত সৌন্দর্য মানসপটে নিরীক্ষণ করিয়! ভক্তিনম্রমস্তকে 
জগতঅষ্টার উদ্দেশে প্রণাম করিয়া বিদার়গ্রহণ করিয়াছেন। 
পাঠকগণকে বুঝাইতে হইবে না যে এই বিশ্বাকর্ষণ আবিষারের 
সঙ্গে সঙ্গে জ্যোতিষশান্ত্র এক সম্পূর্ণ অভিনব শান্থ্ে পরিণত 
হইয়াছে। এখন আর গ্রহজ্যোতিষ্ষবর্গ মানবনেত্রের সম্মুখে 
লক্ষ্যহীন বস্তুর স্তায় বিচ্ছিননভাবে ঘুরিতেছে না, উহ্বারা পরম্পরের 
দ্বার আকৃষ্ট হইয়। একটি সম্পূর্ণ সমষ্টির অঙ্গ প্রত্যঙ্গরূপে 
প্রতীয়মান হইতেছে। 

বিশ্বাকর্ষণ ও প্রিন্সিপিয়৷ গ্রন্থের আলোচনা করিতে গিয়া 
নিউটনের জীবন ঘটিত ঘটনাবলীর উল্লেখ করিবার অবসর পাই 
নাই। আমরা ১৬৬৫ খুষ্টাবে প্লেগের বৎসরে তীহাকে স্বগ্রামের 
বাটার বাঁগানে বসিয়া! বৃক্ষ-পতিত আপেল ফল সম্বন্ধে চিন্তা করিতে . 
দেখিয়া আসিয়াছি। ১৬৬৭ খৃষ্টাব্দে তিনি যে কলেজে পড়িতেন' 
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মেই- কলেজের. ফেলো, নির্বাচিত হন এবং ছুই বৎসর. গরে' 
কেবিজ বিশ্ববিগ্ালয়ের বিখ্যাত লিউকেশ্রিয়ান-অধ্যাপক-পদ্দে' 
ডাঁক্ত।র :ব্যারোর স্থানে নিযুক্ত হন। ডাক্তার ব্যারো অবসর" 
গ্রহণ.করিবার সময়, অঙ্কণান্ত্রে নিউটনের অসামান্ত পারদর্শিতা 
বেখিয়া, নিরেট তাহ'র নিয়োগের জন্ত অনুরোধ করিয়াছিলেন। 
এইবূগে নিউটন মাত্র ছারিবশ বৎসর বয়সে কেছি জ বিশ্ববিদ্যালয়ে 
অস্কণাস্ত্রের অধ্যাপকরূপে নিযুক্ত হন। ক্রমশঃ তীহার যশ 
পূরিব্যাপ্ত হইতে থাকিলে ১৬৭২ খৃষ্টান্বে তিনি বিখ্যাত রয়েল' 
সোদাইটির সভ্য নির্বাচিত হন। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে 
১৬৮৭-খ ষ্টার ঠীহার প্রিন্দিপিয় গ্রন্থ প্রকাশিত হয়। ইহার 
পাচ বত্মর. পরে তিনি পার্ল।দেন্ট মহামভার একজন'সভ্যরূপে" 
নির্বাচিত হন এবং ১৬৬৯ থৃু্াব্ধে টাকশালের কর্তৃত্বপদ প্রাপ্ত 
হুন। . ১৭০৩ খাষ্টান্দে তিন রয়েল গসোসাইটির সভাপতি 
নির্বাচিত: হন এবং যাঁবক্জীবন: ছিনি এ পদে প্রতিঠিত 
ছিলেন। তা 


সুর্যালোক বিশ্লেষণ । 
রা [)01900015101) 0 3/001111 ). 
পূর্বেই বলা হইর!ছে বে ১৬৬৬ সাল হইতে ১৬৭২ ব| 
তাহার কিছুকাল পর পর্যান্ত নিউটনের বিশ্বাকর্ষণ সম্বন্ধে গবেষণী' 
বন্ধ ছিল। কিন্তু তাই বলিগ্া এই কয বংসর. তিনি যেচুপ 
করিয়৷ রপিয়াছিপেন তাহা! মহে। এ সময় তিনি. আলোকশান্্রে 
(:৮১00 ) মনোনিবেশ করিয়াছিলেন এবং আলোক সন্বঙ্গে' 
বছু গবেষণা! করিতে সমর্য হইয়া ছলেন। তিনি, নিজেই বলিয়া 
নি 
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গিগ়্াছেম. যে, যে বিষয়ে গবেষণা করিতে হইবে, সেই. বিষে 
একেবারে; অনন্তমনা হইতে না৷ পারিলে আশানুরূপ ফল প্রাঞ্চি 
ঘর্টে না। তিনি তাহার স্বভাবগিদ্ধা একাগ্রতা সহকারে 
আলোকপাস্ত্বের কয়েকটি আবিষ্কার লইয়া এই কয় বৎসর যাপন 
করিয়াছিলেন. রামধন্থুর বিচিত্র বর্ণ দেখিয়াছেন তই কিন্তু 
এ বিচিত্র: বর্ণ .কেমন-করিয়া ভয়? সপ্তদশ খুষ্টাবে . এনটনিও 
ডমিনিস নামক একজন: ইটালিয় ধর্মযাজক সর্বপ্রথমে, রামধন্ধুর 
বর্ণের সঠিক: বৈজ্ঞানিক. ব্যাখ!- করিবার চেষ্টা করিয়াছিলেন। 
তিনি.বলিয় গিয়াছেন যে হুর্যযকিরণ জলবিন্দুর উপর প্রতিভাত 
হইয়া রামধন্ুর স্থষ্টি করিয়। থাকে। তাহার পর: ডেকাটে 
দেখাইয়াছিলেন যে. হু্য-কিরণ একটি ত্রিশিরা (07190) 
কাচের মধ্য দিয় যাইলে রামধনুর গ্তাক্স বিচিত্র বর্ণ উৎপাদন 
করে। কিন্তু নিউটনের পূর্বে কেহই স্থির করিতে পারেন 
নাই যেকেন এনং .কিরূপে এইরূপ বিচিত্র বর্ণের উত্তৰ হইয়া 
থাকে। 

নিউটন একটি অন্ধকার ঘরের জানলায় একটি গোল ছিদ্র 
করিয়৷ তন্মধ্য দিয়া হুর্ধ্যরশ্মি আনয়ন করিয়া একটি ত্রিশিরা 
কাচের মধ্যে প্রেরণ করিয়! দেখিলেন বে অপর দিকস্থ একটি 
প্র উপর একটি লম্বা রামধন্ুর বিচিত্র বর্ণশিশিষ্ট বর্ণচত্র 
(০৫০৮1012) শোভা পাইতেছে। সেই বর্ণছত্রে তিনি সাতটি রং 
উপরি উপরি. দেখিতে পাইলেন-_সর্বনিয়ে লাল, তাহার উপরে 
কমলালেবুর রং, তাহার উপর হরিদ্রার রং, সবুজ রং, নীল রং, 
গাঢ় নীল, .সর্ধোপর বেগুনে রং। বাস্তবিক বর্ণছত্র যে ঠিক, 
সাতটি রঙ্গের সমবায় তাহা নহে-স্সসংখ্য রং উহাতে. আছে, 
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তবে সাতটি রং বেশ 'ধরা যায়। এখন নিউটনের জিজ্ঞান্ত 
হইল হুইটি. বিষয়-প্রথম,.এই রিচিত্র বর্ণছত্র হৃর্য্ের শ্বেত 
আলোক হইতে কিরপে আদিল? এবং দ্বিতীয়, বর্ণছত্র গোল 
না হইয়া লম্ব! হইল কেন? এই ছুইটি প্রশ্নের মীমাংসা করিবার 
জন্য . তিনি বর্ছত্রের প্রত্যেক রং এক একটি করিয়৷ অপর 
একটি এত্রিশিরা৷ কাচের মধ্যে প্রেরণ করিয়া উহা! আর একটি 
পর্দায় ধরিলেন। তাহাতে তিনি দুইটি বিষয় লক্ষ্য করিলেন-- 
প্রথম, এই সাতটি রঙ্গের কোনটিও ত্রিশিরা কাচের মধ্য দিয়! 
গিয়া আর ভাঙ্গিয়। অন্ত রঙ্গে পরিণত হইতেছে না, লাল রং . 
লালই. থাকিয] যাইতেছে, বেগুনে রং বেগুনেই থাকিতেছে। 
দ্বিতীয়-যে রংটি বর্ণছত্রে যে স্থান 'অধিকার করিয়াছিল, 
এখনও উহা৷ ঠিক পর পর সেই স্থান অধিকার করিয়৷ রহিয়াছে। 
ইহা হইতে তিনি তাহার ছৃষ্টটি প্রশ্নেরই উত্তর পাইলেন। 
গ্রথম প্রশ্নের উত্তরে স্থির করিলেন যে যখন লাল প্রভৃতি 
সাতটি রং বিপ্লি হইয়। "সন্ত রঙ্গে পরিবন্তিত হইতেছে না, তখন 
উহার আদি রং (111016150 ০০1০015 ). এবং সুর্যের শ্বেত 
আলোক এই'সাতটি আদি রঙ্গের সমষ্টি বা সংমিশ্রণ; ত্রিশিরা 
কাচের মধ্য দিয়। যাইবার সময় শ্বেত আলোক বিশ্লষ্ট হইয়া 
সাতটি আদি রঙ্গে পরিণত হয়। তাহার দ্বিতীয় প্রশ্নেরও 
উত্তর মিলিল_তিনি দেখিতে পাইলেন যে সাতটি রং ত্রিশির! 
কাচের মধ্য দিয়! যাইবার সময় বিভিন্ন পরিমাণে বাকিয়া 
(15050150 ) যায় ;- লাল রং সর্বাপেক্ষ। কম বাঁকিয়। থাকে 
আর বেগুণে রং সর্ব[পেক্ষ। বেশী ঝকিয়৷ যায় এবং অন্ত অন্ত 
রংগুলি এই ছুই রংএর মাঝাম।ঝি পরিমাণে বাকিয়া থাকে। 
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সেই জন্টেই.. বণছত্রে লাল রং  সর্ধনিয়ে, থাকে এবং বেগুনে রং 
গকালর উপরে থাঁকে আর অপর রংগুলি এই ছুয়ের মাঝাম।ৰি 
থাকে। এইরূপে রংগুলির জগ্ক বিভিন্ন স্থানের সংকুলান করিতে 
গিয়া! বর্ছত্র ল্ব! হইয়া পড়ে। 

এই সকল পরীক্ষার দ্বারা নিউটন ছুইটি বিষয় জানি 
করিলপেন- প্রথম, সুর্য(লোক আদি রং নহে, উহ! সাত, 
রঙ্গের: সমষ্টি বা সংমিশ্রণ) দ্বিতীয় প্রত্যেক রং ত্রিশির! 
কাচের মধ্য দিয়া যাইবার সময় বিভিন্ন ভাবে বীকিয়া যাঁয়। 
: নিউটন: শুধু শ্বেতালোক বিশ্লিষ্ট করিয়াই ক্ষান্ত হন নাই। 
তিনি সাতটি আদি রং মিলাইয়। শ্বেত রং প্রস্তত করিয়াও 
গিয়ছেন। একখানি কার্বোডের ঝড় চাকৃতিকে পাঁচ ভাগে- 
বিভক্ত করিয়া! প্রতোক ভাগে পূর্বোক্ত সাত রংঙ্গের কালি 
দিয় সমান করিয়া পাচটি বর্ণছত্র আকিলেন, তাহার পর. 
এই চাঁকতিধানি একটি ঘোরাইবার যন্ত্রের উপর রাখিয়া জোরে 
জোরে ঘুরাইতে লাগিলেন; ঘুরাইবার সময় সাতটি রং এক 
সঙ্গে চক্ষুতে প্রতিভ।ত হইবার দরুণ একত্র মিলিত হওয়াতে 
সাদ! ব৷ ঈষৎ ধুসরবর্ণের সাদ! দেখাইতে লাগিল। একেবারে 
সাদা না দেখাইবার কারণ আর কিছুই নয়-_সকল কালির রং 
বর্ণছত্রের সাতটি রঙ্গের ঠিক অন্ধুরূপ হয় না। 

নিউটন শ্বেত আলে.কের স্বরূপ আবির করিয়৷ রঙ্গের 
স্বরূপ সধ্বন্ধে আলোচনা! করিতে লাগিলেন। তিনি বলিলেন 
এ্রব্যের রং জ্ব্যে নাই, উহা আলোকে আছে। লাল দ্রবা 
যে লাল দেখায় -তাঙ্গর কারণ এই যে, এ দ্রব্য লাল ব্যতীত 
অন্ত রঙ্গের আলোক. শোষণ করিয়া থাকে, কেবল লাল আলোক 
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শোষণ করিতে পারে না। নীল কাচের মধ্যে দিয়! সুধ্যালৌক 
নাইলে সুর্যযালোক নীল হইয়া যায়, তাহার কারণ নীল কাচ 
হূর্যালোকের আর সকল প্রকার রঙ্গের আলোককে শোষণ 
করিয়।৷ ফেলিয়া! কেবল নীল আলোককে যাইতে দেয়। নিউটনের 
'এই অভিনব মত তখনকার প্রচলিত মতের সপ্ুর্ণ বিপরাত 
'ছিল। অনেকে তাহার এই মত খণ্ডন করিতে চষ্ট। করিকা- 
ছিলেন, কিন্ত কেহই কৃতকাধ্য হঞেন নাই। 
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“অপ্টিকস্‌” গ্রন্থ । 


. নিউটন আলোক সম্বন্ধে আরও অনেক আবিষ্কার করিয়া 
'গিয়াছেন। তাহার আলোক সম্বন্ধে বিবিধ আবিষ্কার তাহার 
“অপ্টিকম্‌” (০8103) নামক দ্বিতীয় মহাগ্রন্থে সন্নিবেশিত হইয়াছে। 
তিনি আর কিছুনা! করিয়া যদি কেবল এই গ্রস্থথান্ইি রচন! 
করিয়। যাইতেন তাহা হইলেও তিনি বৈজ্ঞানিক সমাজে বথেষ্ট 
প্রতিষ্ঠ! ধাভ করিতে পারিতেন |. এখানে এই সকল আবিষ্কারের 
বিস্তৃত পরিচয়: দেওয়! সম্ভবপর নহে বলিয়৷ সংক্ষেপে ছ্ই 
একটির উল্লেগ কর] গেল মাত্র । 


নৃতন দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কার । 


স্ুপ্রসিদ্ধ ইটালীয় বৈজ্ঞানিক গেলিলিও দুরবীক্ষণ সন্ত 
প্রথম আবিষ্কার করিয়াছিলেন। কিন্তু তাহার যন্ত্রে কাচ.নিশ্মিত 
উন্নতোদর লেন্স (০07৮5: 1079) ব্যবহৃত হইত বলিয়৷ পূর্বোক্ত 
বর্ছব্র ছবির চারিপাশে দেখ! যাইত। তাহাতে ছবি অন্পষ্ট 
. হইত। নিউটন কাচের লেন্স পরিত্যাগ করিয়া পরিষ্কার উজ্জ্বল 
ধাতুনির্মিত নতোদর দপণ (০০708৬৫ 178181110 117701 ) 
ন্যবহার করিলেন। এইরূপ দূরবীক্ষণ যন্ত্রকে “পরাবর্তনীয় 
দূরবীক্ষণ যন্ত্র” (190001176 (619500199 ) বলে এবং আধুনিক 
অনেক বৃহত্তম দুরবীক্ষণ যন্ত্র নিউটনের আবিষ্কৃত যন্ত্রের তনুযায়ী 
করিয়৷ নির্মিত হইয়া. থাকে। তাহার নির্মিত দুরবীক্ষণ 
য্ত্রট রয়েল;সোসাইটীতে এখনও রক্ষিত আছে। উহার একখানি 
প্রতিকৃতি এখানে প্রদত্ব হইল | ..... 
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নিউটনের দূরবীক্ষণ বন্ত্র। 
ষষ্ঠ'ংশ যন্ত্র--(5০%0170)1 আধুনিক নাবিকেরা ষষ্ঠাংশ 
বস্ত্র এখন যে আকারে ব্যবহার করেন: তাহার আবিদ 
নিউটন। তি ৭৯ ২৭৯78 


আলোকের স্বরূপ সম্বন্ধে সিদ্ধান্ত। . 


আলোক কিরূপে উৎপন্ন হয় সে সম্বন্ধে মিউটনের 'মত 
এই ছিল যে আলে|কিত দ্রব্য হইতে খুব হুগ্ম সুপ্ম পদার্থ নির্গত 
হইয়া আমাদের চক্ষে পতিত হয় বলির আলোকের উদ্ভভ হয়। 
এই, দিদ্ধান্তকে আলোকের *নির্গম সিদ্ধান্ত” (17155101). 015015) 
বলে। আলোক সম্বন্ধে নিউটনের এই দিদ্ধান্ত এখন আর 
প্রচলিত নাই।; এখন, স্থির হইয়াহে যে ইথার' (৮৪১1) 'র| 
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ব্যোম নামক সর্বত্র বিচ্ধমান অতি হুক্ম গ্দীর্থের হিল্লে।লে 
'অমুলোকের উদ্ভব হইয়া থাকে । 


শব্দের গ্রতি নির্ণয়। 


আলোক সম্বন্ধে গবেষণা! ব্যতীত, শব (১০170) সম্বন্ধেও 
তাহার অনেক গবেষণ। আছে। »ব সম্বদ্ধে বিবিধ গিবেষণ। 
তাহার প্ররিন্সিপিয়! গ্রন্থের দ্বিতীর ভাগে সহিবেশিত হইয়াছে। 
প্রাটান হিন্দুরা ব্যোম বা আকাপের (৩111) গুণ শবাবহন 
বলিয়া স্বীকার করিয়৷ গিয়াছলেন, কিন্তু আধুনিক বিজ্ঞান 
সপ্রমান করিয়াছে যে ইথার প্রকৃতপক্ষে শব্ণহ নহে, বারু 
শববহ। শবিত দ্রব্যের দ্বার বায়ুর মধ্যে তরঙ্গ উ:খত হয 
এবং পেই তরঙ্গ কর্ণপটাহে আবাত করে বলিয়া আমরা শব 
শুনিতে পাই। শব্দজনিত বারুর তরঙ্গ কিরূপে উত্থিত ও 
পতিত হয় নিউটন তাহ! সঠিক ব্যাখ্যা করিয়া যান: এবং শকের 
গতিও (৬৩ ০1) নির্ণয় করেন। তাহার গণনা একেবারে 
সঠিক না হইলেও তাহা! প্রথম চেষ্টার পক্ষে যথেষ্ট ছিল। :. 

নিউটনের সর্ধভোমুখী প্রতিভ| শুধু জ্যোতি ও পদাথ- 
বিগ্ভার গবেষণাতে ক্ষান্ত হয় না, নিউটন রসা়নশান্ত্রেও গবেষণা 
'করিয়াছিলেন। কিন্তু ছুঃখের বিষয় এই. যে তাহার ডায়মণ্ড 
'নামকু.কুকুর তাহার অন্নুপস্থিতে একদিন একটা বাঁতি 'উপ্টাইয়। 
। ফেলিয়া দেওয়াতে সেই. আগুনে তাহার রাসায়নিক গবেষণার 
'পাঁঝুলিপিগুলি সব পুড়িয় গিয়াছিল। তিনি এই. দুর্ঘটনায় 
'অত্যন্ত দুঃখিত. হইয়াছিলৈন 'এবং ঝুঁকুরটিকে সম্বোধন করিয়! 
'বূলিমাছিলেন ণডারমণ্ড ! -ডায়মও ! 'তুমি'জান না যে তুমি 
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সাজ কি ক্ষতিই করিয়াছ!” এই: ছুর্ঘটনার পর তিনি আর 
£কোনও বড় বৈজ্ঞানিক আবিফার করিতে পারেন নাই । 

“। পূর্বেই বল! হইয়াছে যে নিউটন আবিষ্কার করিয়াই ক্ষান্ত 
থাঁকিঠেন, অনেক সময় তাহ|। জনসমাজে প্রচারিত করিবার 
কল্পনা তাহার মনে উদ্দিত হইত না। তাহার ফল এই হইয়াছিল 
যে, অনেক সময় তাকে স্বীয় আবিষ্কারের মৌলিকতা লইয়! 
অপরের সহিত বিবাদ করিতে হইত। ১৬৬৫ খষ্টান্বে তিনি 
শ্ঠ্বৃন্ধি-পিন্ধান্ত (07201 ০1 10:51075 ) আ!বঙ্কার করিয়া 
ছিলেন, কিন্তু উহার বহু পরে অর্থাৎ ১৬৯৩ ষ্টান্ধে উহা 
প্রকাশিত হয়। উহা প্রকাশিত হইবামাত্র বিখাত জার্মাণ 
বৈচ্ছানিক লাইবনিটজের সহিত উত্ত আবিষ্কারের পুব্ধপর 
লইয়। হার বিলক্ষণ তর্কবিতর্ক হইতে থাকে। যদি তিনি 
উক্ত আবিফার সদন প্রকাশ করিতেন তাহা হইলে লাইব- 
নিটজের দাবী আদৌ উঠিত না। ফলে যে সময় উহ! প্রকাশিত 
হইয়াছিল পেই সময়ে জান্মাণিতেও উহা লাইবনিটজ দ্বার! 
'আবিষ্কত হইয়াছিল। আবার বখন “প্রিন্সিপিয়া” রচনার 
অনেক পরে উহা! হা।লে কর্তৃক প্রকাশিত হইল তখনও ,হুক 
নামক আর একজন ইংরাজ বৈজ্ঞানিক তাহার আবিষ্কারের 
'ভাগ লইবার দাবী করিয়া বসিলেন। আসল কথ এই যে 
।বিশ্বাকর্ষণ সম্বন্ধে নিউটনের আবিষ্কার যথাসময়ে প্রকাশিত, ন| 
হওয়াতে হুক, রেন, হালে প্রভৃতি অপরাপর ধৈজ্ঞ।নিকগণও এ 
মন্ন্ধে স্বতন্ত্রভাবে. আলোচনা করিয়ছিলেন। ধমকালান 
'আবিফার বৈজ্ঞানিকজগতে অনেক দেখিতে পাওয়া ,যায়। 
.ঞুই .মকুল-.অগ্লীতিকর তর্কবিতর্ক চিরশ্ান্তপ্রিয। নিউটনূকে 


5৩৮ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


বড়ই মর্মমগীড়! দ্িত। : তিন্নি একদা বলিয়াছিলেন ' “বিজ্ঞানের 
অধিষ্ঠৃত্রী দেবী এমনই মোকদ্দমাপ্রিয়.যে তাহার : অন্নুচরবর্কে 
তাঁহার সেব! করিতে হইলে বিলক্ষণ আইনজ্ঞও হতে হইবে ।” 
মার এক সময় তিনি লাইবনিটজকে লিখিয়াছিলেন «আমার 
আলোক সমন্ধে সিদ্ধান্ত লইয়া:তর্কবিতর্কে আমি এত উত্যক্ত হইয়া 
পড়িয়াছি যে অমর ছুঃখ হয় যে একট। ছায়ার পশ্চাদ্ধাবন করিতে 
গিয়া আমি মামার জীবনের সুথশাস্তি হারাইর! ফেলিয়াছি।” 
নিউটনের শেষজীবন ্বচ্ছন্দেই কাটিয়াছিল। তিনি 
'টাকশালের অধ্যক্ষপদে উন্ীত হইয়া বাৎসরিক বারশত পাউণ্ড 
'মাহিনা পাইতেন। তীহার বৈজ্ঞানিক প্রতিভা ইউরোপের সর্বত্রই 
সম্মানিত হইয়াছিল। 'সামরান্ী আযান _১৭*৫ খ [ষ্টাবে তাহাকে 
নাইট উপাধিতে, ভূষিত করেনর। তিনি বিবাহ করেন করেন নাই, 
বোধ হয় বিবাহ করার কল্পনাও তাহার মনে কখনও উদিত হয় 
নাই। তাঁহার এক ভাগিনেয়ী ও তাহার স্বামী তাহার গৃহস্থালী 
রক্ষা] করিতেন । তিনি চিরকাল ধর্মবিশ্বাপী ছিলেন এবং ধশ্ম- 
শাস্ত্রের আলোচনাও করিতেন । ১৭২৭ খ টাকে ৯০ই মার্চ তারিখে 
'পঁচনী বংসর বয়ঃক্রমকালে তিনি স্বপ্ারোহণ করেন। ওয়ে 
মিনিষ্টার এবীতে মহাসমারোহে তাহার সমাধি হয় এবং ছয়জন 
'সন্্রান্ত ব্যক্তি তাহার শবাধার বহন করেন। গেলিলিওর শোচনীয় 
গরিণাম ও তাহার .প্রতি ইটালীবাঞাগণের অকৃতজ্ঞতার কথা মনে 
করিলে যেমন ক্ষুব্ধ হইয়া! উঠিতে হয় তেমনি নিউটনের প্রতি 
ইংলগ্ডের অধিৰাসীগণের এইরূপ সম্মান প্রদর্শনে আনন্দ হয়। 
নিউটনের আবিষ্কার কাহিনী ফ্ম্াক পাঠ করিলে স্বতই 
'বিশ্মিত হইতে হয় যে.কেমন করিয়া! এক বাক্তি এতগুলি আবিষ্কার 
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করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। মনে রাখিতে হইবে পঠদ্দশাতেই 
তিনি ঘিপদ সিদ্ধান্ত (101001)181 (1)00107) ) ও শূন্যবৃদ্ধি সিদধাত্ত 
(00901 01 0143:1079 ) আবিষ্কার এবং শ্বেত আলোক 
বিশ্লেষণ করিয়াছিলেন। তাহা ভিন্ন দিকৃদর্শন যন্ত্রের উন্মতিসাধন, 
বড়াংশযন্ত্র নির্মাণ, আলোক-সিদ্ধান্ত, রং সম্বন্ধে সিদ্ধান্ত, শব্দের 
গন্তিনির্ণয় প্রভৃতি বহুবিধ 'আবিফার তিনি একাই করিয়াছিলেন 
এই আবিষ্কারগুলি যদি ছুইজন বৈজ্ঞানিক মিলিয়া করিতে 
পারিতেন তাহা হইলে গ্রতোকেই এক একজন বিখা।ত বৈজ্ঞানিক 
বলিয়৷ স্বীকৃত হইতেন। কিন্তু সর্ধোপরি যখন দেখিতে পাই 
'য এ সকল ভিন্ন তিনি বিশ্বাকর্ষণ আবির করিয়৷ জগৎ শ্জনের 
একটি গু রহস্ত উত্ঘাটন করিয়৷ গিয়াছেন, অনন্ত জ্যো তিক 
মণ্ডলীর ব্যোমমার্গে অত্যডুত ভ্রমণবৃত্তান্তনিহিত নিগৃঢ় তত্ব 
উত্থ|টিত: করিয়াছেন এবং সেই সঙ্গে সমগ্র জ্যোতিষ শান্ত্রকে 
এক অণভনব সুত্রে গ্রথিত করিয়। গিয়াছেন তখনই তাহার 
অতিমান্ুষিক মানসিক শক্তির প্রাথ্য উপলব্ধি করিয়া বিস্মিত 
হই | এইরূপ একজন বিশ্মিত ফরাসী বৈজ্ঞানিক বলিয়। গিয়াছের 
নিউটন কি আমাদের মত মানুষের স্টায় পানাহার করিতেন ও 
নিদ্রা যাইতেন ? আমার নিকটে তিনি কিন্তু স্বর্গের দেবতা বলয়! 
প্রতিভাত হইয়া থাকেন--যেন তিনি এই মরজগতের বাধাবাধির 
অতীত ।” অথচ এই মহাপুরুষ মুক্তকণ্ঠে বলিয়৷ গিয়াছেন “আমি 
কেবল .জ্ঞানসমুদ্রের তীরে বসিয়। পাথর কুড়াইয়াছি মাত্র, অনন্ত 
জ্ঞানসমুদ্র অনাবিষ্কতভাবে আম।র সম্মুখে পড়িয়া! রহিয়াছে ।” যিনি 
“্মহতো মহীয়ান” তাহার জগংহৃষ্টির অনস্ত রহন্তের মধো মিনি 
 ডুবিয়া যাইতে পারিয়াছিঝেন এই কথা তাহা'রই উপযুক্ত হইয়াছিল? 


যঠ পরিচ্ছেদ । 
নাগার্ঞুন। 


, , যেমন নব্য রপায়নের জন্মদাতা বিখ্য।ত ফরাসী রাসায়নিক 
ল্য।ভে'য়াসিয়ে, সেইরূপ ভারতীয় প্রাচীন রসায়নের জন্মদাতা 
বলিয়। যরি কোন একজনকে নির্দেশ কর! যায় তাহা! হইলে 
নাগার্জবনকে নিঃসন্দেহে ভারতীয় রসায়নের জন্মদাতা বলিয়। 
নির্দেশ করা যাইতে পারে। বহুবিধ তাস্ত্রিক গ্রন্থে নাগাজ্জুন 
তীধাক্পাতন প্ররক্রিয়। (7)15111191197) এবং ধাতুর জারণ ও 
মারণ প্রক্রিয়ার আবিষ্র্তা বলিয়া স্বীরুত হইয়াছেন। এখানে 
করেকটি প্রমাণ উদ্ধত হইল। চক্রপাণি লৌহমারণ বর্ণনাকালে 
উহা! নাগাজ্জুন কর্তৃক প্রবস্তিত বলিয়! স্বীকার করিয়! গ্রিয়াছেন। 
চক্রপণি প্ণাগাক্ুন বর্তি” বর্ণন।কালে লিখিয়া গিয়ছেন 
“নাগাঙ্জুনেন লিখিতা স্তস্তে পাটলিপুত্রকে”্$ এ বপ্তির একটা 
উিপাদ।ন মারিত তাম। রসেন্দ্রচিন্তামনি নাগাজ্জুনকে তিরধ্যক- 
প।তন প্রক্রিয়ার আবিষ্র্কা বলিয়! স্বীকার করিয়! [গয়াছেন, 
“তির্য্যকৃপা তন মিত্যুক্তং সিদ্ধনাগ।জ্জুনা দিভিঃ”। চক্রপাণি লৌহমারণ 
'নাগার্জুনের আবিফার বলিয়। স্বীকার করিয়। গ্রিয়াছেন-- 
নাগাজ্জুনো মুনীন্্ঃ শশ|স চল্লোহশাক্ত্রমতিগহনম্‌।” নিত্যনাথ 
'বিরচিত বরসরত্বাকর নামক রসগ্রন্থে “ব্য।ধিতানাং হিতার্থায় 
প্রোক্তং নাগার্জুনেন ;.হংঃ '-“এইপ্লোকে নাগার্জুনকে. একজন 
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রসবিষয়ক উপদেষ্টা বলিয়া স্বীকার করিয়াছেন। এসি 
রসার্ণব, রসরত্বসমুচ্চয়, রসরাজলক্্ী, রসকল্পস্থধাকর প্রভৃতি 
যাবতীয় তান্ত্রিক গ্রন্থে নাগার্জন একজন প্রধান রসর্বিষয়ক 
উপদেঠ! বলিয়া গৃহীত হইয়াছেন। নাগার্জন রদরত্বাকর, 
মারোগামঞ্জরী, রসেন্ত্রমঙ্গল প্রভৃতি গ্রন্থের রচয়িতা বলিয়া 
্রসিদ্ধ। 


নাগার্দখ্নের আবির্ভাব কাল। 

এই রাসায়নিক নাগাক্ফন এবং মাধ্যমিক বৌদ্ধধর্মের 
প্রবর্তর়িতা দিদ্ধ নাগঞজ্জুন একই ব্যক্তি বলিরা অনেকেই স্বীকার 
করিয়াছেন । স্ুশ্রতের টীকাকার ডন্বনাচার্যের মতে নাগাঙ্জন 
নুশ্তের প্রতিসংস্কতী। মহাযান প্রবন্তক নাগাঙ্জুন ঘে. একজন 
রাসায়নিক ও চিকিতদাপারদর্শী ছিলেন সে বিষয়ে অনেক প্রমাণ 
বৌদ্ধ পালি, তির্ববতীয় ও চীন ভাষায় লিখিত নান! গ্রন্থ হইতে 
সংগৃহীত হইয়াছে । বিখাত চীন পর্যটক হয়েন শ্ত।ং সপ্তম 
শতাব্দীতে ভারত-পর্যাটনে আপিয়াছিলেন। তিনি ভা'তে 
আসিয়া নাগার্জুনকে একজন প্রসিদ্ধ বৌদ্ধ ও রানায়নিক বলিয়! 
শ্রনিয়া গিয়াছিলেন। স্থুপ্রদিদ্ধ তিব্বতীয় ল'মা তারানাথ তাহার 
বৌদ্ধধর্মের ইতিহাসে নাগ।জ্জবনের চিকিৎমাশান্ত্রে পারদর্শীতা! সম্বন্ধে 
বিস্তর অতিমান্থুষিক কিদন্তী সংগ্রহ করিয়া গিরাছেন। বাস্তবিক 
বু মহাযান বৌদ্ধধর্ম গ্রন্থ সমূহে নাগাঙ্জুন একই কালে ধর্ম 
প্রবর্তক ও রাপায়নিক-বলিয়! বর্ণিত আছেন। রর 

নাগার্জুনের আবির্ভাব কাল লইয়৷ আনেক মততেদ আছে! 


১৪২ বৈজ্ঞানিক জীবনী 
যে সকপ প্রমাণের দ্বারা তাহার আবির্ভাবকাল নিরূপিত হি 
পারে, তাহা নিয়ে লিপিবদ্ধ হইল । . | 

প্রথম। চীন পর্ধাটক হয়েন স্তাং নাগাজ্জুনকে রানা শত- 
বাহনের বন্ধু বলিয়৷ নির্দেশ করিয়া গিয়াছেন। 

দ্বিতীয়। পঞ্চম খৃষ্টাব্দে নাগার্জুনের জীবনী চীন তাষায 
ভাষান্তরিত হইয়াছিল। 

তৃতীয়। হর্চরিতকার বান নাগাজ্জুনকে রাজা শতবাহনের 
সমসাময়িক করিয়াছেন। 

চতুর্থ। রাজতরঙ্গিনীর মতে নাগা “কনিষ্কের জম- 
সাময়িক ছিলেন। 

পঞ্চম। ডাক্তার রায় নাগাজ্ঞুন রত বলি গ্রসিম্ধ রস-- 
রত্বাকর নামক গ্রন্থের যে অংশ সংগ্রহ করিয়াছেন তাহাতে 
নাগাজ্জুন, রাজ! শালীবাহন, রত্বধোষ ও মণ্ডব্যের সহিত কথোপ- 
কথন ছলে রসক্রিয়৷ বর্ণিত আছে। 

ষষ্ঠট। মূল সংস্কৃত "নুষ্বল্লেখ।” নামক লুট পুস্তকের তিব্বতীয় 
ও চীন ভাষায় অনুবাদে নাগাঞ্জুনকে রাজ! শতবাহনের বন্ধু বলিয়া 
দেখিতে পাওয়! যায়। 

সগ্তম। প্রসিদ্ধ মুসলমান জ্যোতিষী এলবেরুনি মহম্মদ 
গজনবীর ভারত আক্রমণ কালে ভারতবর্ষে আসিয়াছিলেন। 
তিনি একজন নাগ।্জুনের নাম উল্লেখ করিয়া গিয়াছেন। এই 
নাগাজ্জুন মোমনাথের ' নিকট জন্মগ্রহণ করেন এবং রসায়নের 
সার সংগ্রহ করিয়' একখানি গ্রন্থ রচনা করেন। : এলবেরুনি 
আরও বলিয়াছেন যে-াহার গ্রন্থ হুশ্রাপ্য এবং তিনি এলবেরুনির 
একশত বৎসর পূর্বে আবিভূতি হইয়াছিযোন |, 
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উপরোক্ত প্রমাণগুলি হইতে দেখিতে পাওয়া যাইতেছে যে 
অধিকাংশ প্রমাণ অন্ুপারে নাগার্জুন রাজ! শতবাহ্‌নের 
সমদামরিক ব্যক্তি। এই শতবাহন দাক্ষিণাত্যের অন্ধ, বংশের 
একজন প্রান্ধ নরপতি। দাক্ষিণাত্যের অন্ধ, বংশ খুষ্পূ্ব 
৭৩ সাল হইতে খুষ্টপরে ২১৮ সাল পর্যন্ত রাজত্ব করিয়াছিলেন । 
এই অন্ধবংশ শতবাহন বংশ নামে প্রপিদ্ধ। শতবাহন বংশের 
ঠিক'কোন নৃপতি নাগার্জুনের সমসামগ্নিক ছিলেন তাহা সঠিক 
স্থির করা কঠিন। সেই জন্ত আমর! নাগার্জনকে দ্বিতীয় থৃঠাববীর 
রাসায়নিক বলিয়! স্থির করিলাম। 

নাগার্জুন দ্বিতীয় শতাব্দীর লোক হইলে হয়েন স্তাং এর শ্রুত 
কিন্বদন্তীর অর্থ সঙ্গত হয়। রসরত্বকরের রাজ শালীবাহন 
খুব সম্ভবতঃ রাজা শতবাহনের সহিত অভিনন। রাজতরাক্সিনীর 
মতে নাগাঙ্জুন রাজ। কনিফের সমদানয়িক। কিন্তু কনিফের কাল 
লইয়৷ বিলক্ষণ মতভেদ আছে। ফ্রিট (17169) সাহেব কনিষের 
রাজত্ব আরন্তের কান খ্রীষ্টপূর্ব ৫৭ সাল করিয়াছেন, ভিন্সেণ্ট স্মিথ 
১২০ খ্রীষ্টাব্ষ করিয়াছেন এনং ভাগার্ক।র ২৭৮ খ্রীষ্টাব্ষ করিয়াছেন। 
কনিষ্কের যে কালই নির্ঘারিত হউক, নাগার্জুনকে দ্বিতীয় 
্রীষ্টাব্দীর লোক বলিয়া নির্দেশ করিলে বেণী ভুল হইবে না। 
এলবেরুনি নিশ্চয়ই নাগার্জুনের কাল ভুল করিয়াছেন। তিনি 
রসায়ন শান্্রকে অবজ্ঞ। করিতেন এবং “রস” অর্থে পারদ না করিয়া 
পন্বর্ণ করিয়া গিয়াছে। তিনি লিখিতেছেন যে, নাগার্জুনের 
গ্রন্থ দুপ্রাপ্য, অথচ লিখিতেছেন যে, মাত্র একশত বৎসর পূর্বের 
নাগার্জন গ্রাহুহতি হইয়াছিলেন। তাহার শ্রুত কথার উপর 
নির্ভর করিয়৷ অন্ত প্রমাণের বিরোধী মত গ্রাথ হইতে পারে ন|। 
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নীগার্ধুনের চিকিৎল] ব্ষয়ক জ্ঞান । 


মাধামিক বৌদ্ধধর্মের প্রবর্তক নাগার্ডুন যে রসায়ন ও. 
চিকিৎসা! শাস্ত্রে সবিশেষ পারদর্শী ছিলেন সে সহন্ধে বৌদ্বপরন্ 
সমূহে অনেক কিন্বদস্তী প্রচনণিতি আছে। এই সকল কিন্বদত্তীর 
মধো একটি এন্লে উদ্ধৃত হইল। তিব্বতীয় এত্িহাসিক লামা 
তারানাথ প্রভৃতির গ্রন্থ ভইতে সংগৃহিত পনাগার্জুনের 
জীবনীসংগ্রহ” নামক পুস্তকে নিয়লিখিত কিন্বদস্তী লিপিবদ্ধ আছে । 

পবিদর্ভ দেশের একজন ধনী ব্রাহ্মণের ভনেক দিন যাবৎ 
সম্তানাদি হয় নাই। এক রাত্রে তিনি স্বপ্র দেখেন যে তিনি 
একশত ব্রাহ্মণ ভোজন কর।ইলে তাহার একটি পুত্র সন্তান 
হঈবে। পুত ভূমিষ্ঠ হইলে (এই পুত্রই নাগার্জুন) 
জ্যোতির্ব্বদগণ বলিলেন যে দি পুত্রের পিতামাত। একশত 
ভিক্ষুক ভোজন করান তাহা! হইলে পুত্রটি সাত বৎসর পর্যত্ত 
বাচিয়া থাকিতে পারে, তাহার পর তাহার আর আয়ু নাই। 
সাত বংসর যখন প্রয় গত হয় তখন পিতামাতা ভঃখে পুত্রকে 
একটি নির্ভন স্থানে রাখিয়া আইসেন। সেই সময়ে একদিন 
মহাবোধিসত্ব অবলোকিতেশ্বর খসপ্গণ ছদ্মবেশে নাগাজ্জনকে 
দেখ| দেন এবং বলেন যে মগধে নকেন্দ্রবিহারে যাইলে তিনি 
বচিয়। থাকিবেন। তিনি নক্কজ্রেবিভারে যাঈলে, বিভারাধ্যক্ষ 
শ্রীসরহভদ্র নাগাজ্জুনকে ভিক্ষুক-পদে দিক্ষীত করিকেন। 
কিছুকাল পরে দেশে ছূর্ভিক্ষ উপস্থিত হইলে ভর্থ, উপার্জন, 
মানসে ভন্ঠান্ত ভিক্ষুকগণের পরামর্শে নাগাঙ্জুন তন্তান্ত ধাতুকে: 
হুর্ণে পরিবর্তন করিবার প্ররক্রিয়। শিক্ষা, করিবার জগত. মহাসমুদ্রের 
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মধ্যস্থিত একটি দ্বীপে জনৈক সাধুপুরুষের নিকট যাইবার ইচ্ছা 
করিলেন। তিনি বিগ্াবলে একটি সন্মোহিত বৃক্ষের দুইটি, পত্র 
একত্র করিয়৷ তদুপরি আরোহণ করিয়া সেই দ্বীপে উপস্থিত 
হইলেন ।.....*নাগার্জুন স্বর্ণপ্রস্ততপ্রক্রিয়া শিক্ষা করিয়া নলেন্ত্র- 
বিহারে ফিরিয়! আসেন এবং প্রভূত পরিমাণে স্বর্ণ উৎপাদন 
করি] সেই অর্থে তিনি সমস্ত ভিক্ষুকদ্দিগকে পরিপোষণ করিতে 
লাগিলেন। তিনি পরে যোগশিক্ষা করিয়া 'সিদ্ধিলাভ 
করিয়াছিলেন । নাগাজ্জুন অনেক চৈত্য বিহার স্থাপন করিয়াছিলেন 
এবং বিজ্ঞান, চিকিৎস1, জ্যোতিষ ও রসায়ন সম্বন্ধে অনেক গ্রন্থ 
রচনা! করিয়াছিলেন। শ্রীসরহভদ্রের মৃত্যুর পর নাগাজ্জবন 
নলেন্দ্রবিহারের অধ্যক্ষ নিযুন্ত ভইয়! খুব দক্ষতার সহিত 
বিহারের কাধ্য পরিচালনা করেন। তাহার গুরু সরহভদ্র 
মাধ্যমিক দর্শনের মাত্র বীজ রোপন করিয়াছিলেন, তিনি এই 
দর্শন্কে সুপ্রতিষ্ঠিত ভিত্তিতে স্াপন করেন ।৮ 

উপরোক্ত ও অন্তান্ত কিন্বদন্তী হইতে জানা যাঁয় যে পুর্বে 
নাগার্জুন ত্রাহ্মণসন্তান ছিলেন, পরে বৌদ্ধধর্শে দিক্ষিত হন। 
শ্রীসরহভদ্র তাহার গুরু ছিলেন এবং তাহার মৃত্যুর পর নাগাজ্জুন 
নলেন্দ্রবিহারের অধ্যক্ষ হন। তিনিই মাধ্যমিক দর্শনের 
প্রতিষ্ঠাত। এবং একইকালে রসায়ন, চিকিৎসা প্রভৃতি শাস্ত্রে 
গ্রন্থ রচনা করিয়া গিয়াছেন। 


নাঁগার্জন হ্থশ্রুতের প্রতিসংস্বর্তী । 


স্ুশ্ষতের টীকাকার ডন্বনাচার্যের মতে নাগাজ্জুন প্রাচীন 
নুশ্রুতের প্রতিসংস্কর্তী ও নুশ্রতের উন্তরতন্ত্রের রচয়িতা । এই 


সি 
9 €) 
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উত্তরতন্ত্রে বিবিধ ব্যাধি ও কায়চিকিৎসা বর্ণিত হইয়াছে । 
সুশ্রমতের অন্ান্ত স্থানে অন্ত্৯চিকিৎসারই বর্ণনা বিশদভাবে. আছে, 
কায়চিকিৎসার বর্ণনা খুব সামান্ত। 


তি্যযকপাঁতন (10190117/০-) আবিষ্কার । 


রছেন্ত্রচিন্তামণি প্রস্ৃতি গ্রন্থের মতে নাগাজ্জুন তিথ্যকপাতন 
প্রক্রিয়ার আবিষ্কর্তী। তির্ধ্যকপাতন প্রাচীনকালে প্রধানত; 
স্নরা ও পারদ বিশুদ্ধ করিবার: জন্তই আবিষ্কৃত হইয়৷ থাকিবে। 
রসেন্দ্রচিন্তামণিতে নাগার্জুন প্রভৃতি খধিগণের প্রবস্তিত তির্্যক- 
পাতন প্রক্রিয়া নিয়লিখিতভাবে বর্ণিতি আছে ;_ দুইটা কলসী 
লইয়া একটি কলসীতে পারদ ও অপর কলমীতে জল রাখিয়া 
উভয় কলসীকে তির্ধ্যক ভাবে বসাইতে হইবে এবং উভয়ের মুখ 
একত্রিত করিয়৷ সেই জোড়মুখ রুদ্ধ করিয়া দিতে হুইবে। 
অতঃপর যে কলসীতে পারদ আছে সেই কলসীতে জাল দিতে 
থাকিবে, যতক্ষণ না পধ্যস্ত পারদ জলযুক্ত কলসীতে প্রবিষ্ট হয়। (১) 
এই প্রক্রিয়া আধুনিক তির্ধ্যকপাতন প্রণালীর পূর্বাভাস। 
জলযুক্ত কলসী ০০76175০£ এর কার্ধ্য করিতেছে। জল পাতিত 


৩ সপপসপাপপপ শি ৪. পাপা পাশ শপ | পাশ পরত সপে পাপ শ স্পা ৪ পাশা তত শা ও ত শপ পপ শত পি পক 


(১) ঘটে রসং বিনিক্ষিপ্য সজলং ঘটমন্তকং | 
তিরযঘুখং য়ং কৃত্ব। তন্ুখং রোধয়েৎ নুধীঃ। 
রসাধে। জ্বালয়েদগ্রিং যাবৎ স্থৃতো। জলং বিশেৎ। 
ভিধ্যকপাতনমিযিতুক্তং সির্দেনাগার্জনাদিভিঃ 

রসেন্্রচিন্তামণি। 
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করিতে হইলে জলযুক্ত কলদীর বদলে খালি কলসী ব্যবহৃত 
হইত এবং কলসীর উপর বহির্দেশে জল ঢালিয়া উহাকে লীতল 
রাখিতে হইত। 


ধাতুর জারণ মারণ আবিষ্কার । 


বহুবিধ তান্্রিকগ্রস্থ একবাক্যে নাগাঙ্জুনকে লৌহ প্রনৃতি 
ধাতুর জারণ মারণ প্রক্রিয়ার আবিফারক বলিয়া স্বীকার 
করিয়াছে। এই ধাতুমারণ প্রক্রিয়া ও নীচ ধাতুকে স্বর্ণে 
পর্সিবর্তন করিবার প্রক্রিয়ার আবিষ্কীর হইতেই রসায়ন শাস্ত্রের 
উৎপত্তি । এই ছুই প্রক্রিয়ার আবিষ্র্তা বলিয়া ভারতে নাগার্জুন 
রসায়ন শাস্ত্রের প্রতিষ্ঠাতার 'গৌরবের অধিকারী। 

ধাতুবর্গের মারণ প্রক্রিয়ার প্রথম উল্লেখ আদরা সুশ্রতের 
উত্তরতন্ত্রে দেখিতে পাই। পূর্বেই উল্লিখিত হ্ইয়াছে যে 
ডন্বনাচার্যের মতে মুতের উত্তরতন্ত্রেরে রচরিতা নাগার্জুন। 
যদি নাগাঙ্জুন উত্তরতন্ত্রের রচয়িতা হন তাহা হইলে উত্তরতস্ত্রে 
বর্ণিত ধাতুর অয়ঙ্কৃতিবিধি নাগাজ্জুন প্রবর্তিত ধাতুমারণ প্রক্রিয়ার 
প্রথম পরিচয়। এই অয়্কতিবিধি ভারতে ধাতুর যৌগিক 
(০০0011১০৪70 ) প্রস্তুতগ্রক্রিয়ার প্রথম চেষ্টা । স্ুশ্রতে লৌহ 
ও অন্ঠান্ত ধাতুর অয়ঙ্কৃতি প্রক্রিয়া নিয়্লিখিত ভাবে বর্ণিত 
আছে £__*লৌহের অতি সুষ্ম পাত প্রস্তুত করিয়া তাহাতে 
লবণবর্গের প্রলেপ দিবে, পরে দেই লবণলিপ্ত লৌহপাত 
গোময়াগ্সিতে দগ্ধ করিয়া ত্রিফল! ও সালসারাদিগণের ক্কাথ দ্বার! 
নির্ধাপিত করিবে। এইরূপে যোলবার দগ্ধ ও নির্বাপিত 
করার পর পুনর্ধার তাহ! খদ্দির কাষ্ঠের অগ্নিতে দগ্ধ করিবে। 
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শীতল হইলে সেই লৌহ হুক্ষচর্ণ করিয়৷ ঘন কাপড়ে ছ'কিয়৷ 
ল্ইবে। সেই লৌহচুর্ণ ঘ্ুত ও মধুর সহিত মিশ্রিত করিয়া 
উপযুক্ত মাত্রায় সেবন করাইবে। এইরূপে অন্ভান্ত ধাতুর যথ৷ 
রঙ্গ, সীস, তাত, রৌপ্য ও স্থবর্ণের অয়ঙ্কৃতি প্রয়োগ করিতে 
পারা যায়।” (১) এই উপায়ে ধাতুর 'অকৃসাইড়.. ক্লোরাইড. 
বা অক্যিক্রোরাইড. প্রস্তুত হইবে । 

চক্রপাণি নাগাজ্জুনের লৌহমারণ প্রক্রিয়ার বসত ত বর্ণনা 
দিয়াছেন, বাহুল্যভায়ে সমস্তটা উদ্ধত হইল না1। স্ুলতঃ 
লৌহকে ত্রিফলার ও অন্ান্ত ভেষজের রসে ভাবন! দিয়! পুনঃ 
পুনঃ অগ্রিতে সরার মধ্যে উত্তপ্র করিয়। মারিত লৌহ প্রস্তত 
হইত। এই প্রক্রিয়া স্থালীপাকবিধি, পুটপাকবিধি প্রভৃতি 
প্রক্রিয়াতে বিভক্ত হইয়াছে । এই প্ররক্রিয়৷ বর্ণন কালে চক্রপাঁণি 
ছুইস্থানে নাগার্জুনের নাম করিয়াছেন বথা-__"নাগাঙ্ছুনো 
মুনীন্দ্রঃ শশাস বল্লৌহশান্ত্রমতিগহণম্”। ণলৌহন্ত পাকমধুনা 
নাগার্জুনশিষ্ঠমভিদখুঃ*। নাগার্জুনের এই লৌহমারণবিধি 
রসেন্দ্রচিন্তামণিতে আমূল উদ্ধৃত হইয়াছে এবং রসেন্দ্রসারসংগ্রহ 
প্রভৃতি গ্রন্থও আংশিক ভাবে গ্রহণ করিয়াছেন। 


হীনধাতুকে স্বর্ণে পরবর্তন করিবার প্রক্রিয়া । 


পূর্ববোদ্ধ'ত তিববতীয় কিন্বদস্তী হইতে জানিতে পারা যায় 
যে নাগাজ্জুন হীনধাতুকে ত্বর্ণে পরিবর্তন করিবার প্রক্রিয়া 
অবগত ছিলেন। হুয়েন স্যাং যখন সপ্তম খষ্টাব্মীতে ভারতে 





০০০ 


(১) নুক্রত সংহিতা, উত্তরতন্ত্র, অয়ফ্কৃতিবিধি। 


নাগাজ্জুন ১৪৯ 
আসাগমন করেন তখন তিনি শুনিয়। গিয়াছেন ষে নাগাজ্জুন 
এমন 'ষধ জানিতেন যাহাতে তিনি সর্ববিধ ধাতু ও প্রস্তরকে 
স্বর্ণে পরিবর্তন করিতে পারিতেন। ডাক্তার প্রফুল্লচন্দ্র রায় 
মহাশয় নাগাজ্জুন কর্তৃক লিখিত বলিয়। প্রসিদ্ধ রসরত্বাকর নামক 
একখানি বৌদ্ধ তান্র্িকগ্রন্থের খানিকট। অংশ পাইয়াছেন। 
তিনি ন্সিজেই স্বীকার করিয়াছেন ঘে উহ! সপ্তম বা অষ্টম 
শতাব্দী একখানি গ্রন্ত। এই গ্রন্থে নাগাজ্জুনকগিত হীন- 
ধাতুকে ্বর্ণে পরিবর্তন করিবার কয়েকটি প্রজ্তিয়া বর্ণিত 
আছে। ঠিক এই সকল প্রক্রিরা নাগাঙ্জুন কর্তৃক আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল কি ন! তাহ! নির্ণর কর! কঠিন, তবে এই রকম 
প্রক্রিঞা নাগাজ্জুনের সময়ে প্রচলিত থাকা সম্ভব। কৌতূহলী 
পাঠকবর্গের অবগতির জন্ত কয়েকটি প্রক্রিয়া উদ্ধৃত হইল। 

(১) “রাজবর্তককে শিপীপুষ্পের রসের দ্বারা ভাবনা 
দিলে এক গুঞ্জা পরিমাণ রৌপ্য একশত গুগল! পরিমাণ নবোদিত 
সুধ্যনিভ স্বর্ণে পরিণত হইবে, ইহাতে (বচিত্র কি?” 

(২) প্গন্ধককে পলাশের রসের দ্বার শোধিত করিয়া 


(১) কিমত্র চিত্রং বি রাজবন্তকং 
শিরীষপুষ্পাগ্ররসেন ভাবিতম্‌ । 
সিতং সবর্ণং তরুনার্কসন্নিভং 
কারোতি গুগ্রাশতমেকগুগ্রয়া ॥ 

(২) কিমত্র চিত্রম্‌ যদি ীতগ্রঞ্ধকঃ 
পল।শনিধ্যানরসেন শোধিতঃ। 
মারণ্যকৈরুংপলকৈস্ত গচিতঃ 
করোতি তারং ত্রিপুটেন কাঁকনম্‌ ॥ 


টা _ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


রৌপোর সহিত তিনবার ঘুঁটের আগুনে পুটপাক করিলে 
রৌপ্য স্বর্ণে পরিণত হইবে, ইহাতে আর বিচিত্র কি ?” 

(৩) “যদি রসককে (02121001100 0,১০০, তিনবার তাম্রের 
সহিত পুটপাক করা! যাঁয়, তাহা হইলে তায় কাঞ্চনে পরিণত হইবে 
ইহাতে বিচিত্র কি?” 

( ৪) মেষের ছুপ্ধ ও বহু অল্রসের দ্বারা দরদকে (01)0101381) 
অনেকবার ভাবনা! দিলে রৌপ্য সাক্ষাৎ কৃক্কমসদৃূশ ন্বর্ণে 
পরিণত হইবে, তাগাতে বিচিত্র কি ?” 

অবশ্য এই সকল প্রক্রিয়ার রৌপা বা তাত্্র স্বর্ণে পরিণত 
আদৌ হইবে না, উহাতে মিশ্রধাতু (91105) বা স্বর্ণের স্যায় 
রংবিশিষ্ট দ্রব্য উৎপন্ন হইবে। এই সকল প্রক্রিয়ায় পাঁঠক- 
বর্গ মনে রাখিবেন-_৭৭11 91706 2010 01046 6110091515 


কজ্জলী ব। রসপর্পটী। 


পারদের আত্যন্তরিক প্রয়োগ নাগাজ্জুন কর্তৃক বিরচিত 
বলিয়। প্রসিদ্ধ পূর্বোলিখিত রসরত্বাকরে প্রথম দেখিতে 
পাই। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে এই গ্রন্থথানি সপ্তম 


পাশা? পপি চে 


(৩) কিমত্র চিত্রং রসকে। রসেন 
ক্রমেণ কৃত্ান্ুধরেণ রঞ্রিতঃ ! 
করোতি শুন্বং ত্রিপুটেণ কাঞ্চনম্‌ ॥ 

(৪) কিমত্র চিত্রং দরদঃ হভাবিতঃ 
পয়েন মেষ্যা বছশোহয্নবর্গেঃ। 
সিতং ন্ববর্ণং বহুধশ্মভাবিতং 
করোতি সাক্ষাবরকুস্কুমপ্রভম্‌ ॥ 

নাগার্ছুন-বিরচিত রসরত্বাকর। 


নাগাজ্জুন ১৫১ 


শতাববীতে রচিত। এই গ্রন্থে পারদ ও গন্ধক মিলিত 
করিয়। কজ্জলী ও রসপপ্নটিকা প্ররস্তত করিবার ব্যবস্থা 
আছে* এবং স্বর্ণ পারদ ও গন্ধক মিলিত করিয়া 
অন্ধমূষায় লবুপুটে পাক করিয়া স্বর্ণসিন্দুর প্রস্তত কারবার 
ব্যবস্থ। দৃষ্ট হয়। এই শেষোক্ত সাধকেন্ত্র ভক্ষণ করিলে 
দিব্যুদেহ প্রাপ্ত হওয়! যায়। রসরত্বাকর নাগার্জ্ন কর্তৃক 
বিরচিত না হইলেও পণ্ুন শতাবীর একখানি তান্ত্রিক 
গ্রন্থ হইলে সপ্তম শতাব্দীতে কজ্জলী, রসপর্পটিক! 'ও স্বর্ণসিন্দুর 
আবিষ্কৃত ও ওঁষধার্থে ব্যবহৃত হইত বলিয়। আমরা ধরিয়া 
লইতে পারি। রসরত্বাকরের পর বুন্দের সিদ্ধযোগে একভাগ 
গন্ধক ও অদ্ধভাগ পারদ মিশ্রত করিয়া “রসামৃতচুর্ণ” 
প্রস্তুত করিবার বিধি আছে। বৃন্দ চক্রপাণির পুর্বধন্তা কিন্ত 
অধ্যাপক রায় মহাশয় লিখিয়াছেন যে সিদ্ধযোগের একখানি 
সংস্করণে “রসামৃতচুর্ণের” উল্লেখ পান নাই, কেবল কাশ্মীর 
হহতে আনীত পাঞুলিপিতে পাইয়াছেন | বুন্দের পর চক্রপাণি 
একভাগ পারদ ও একভাগ গন্ধক মিলিত করিয়৷ কজ্জলা 
প্রস্তুত করিয়াছেন এবং তাহা গলাইয়া রসপর্পটী প্রত্তত 
করিয়াছেন। এই প্রতস্তত প্রণালী অনেকটা রসরত্বাকরে 
* নুতকস্য পলং গৃহাং তৃষ্যাংশং সাজ.কং বিষম্। 
তৎসম: গন্ধকং শুদ্ধং চুরণংকৃত্ব। বিণিক্ষিপে॥ 
কৃত্ব। কজ্জলিকামাদে৷ পলং দত্ব! চ গন্ধকং। 
ঘ্বতপকঞ্চ তচ্চ্র পচেদায়সভাজনে ॥ 
াবগ্রবত্বমায়তি তৎক্ষণাৎ তং বিনিক্ষিপেং। 


পুটে ব৷ কদলীপত্রে সিদ্ধং পগ্মাটিকারসম্‌ ॥ 


১৫২ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


উল্লিখিত প্রস্ততপ্রণালীর সহিত দিলে। কিন্তু চক্রপানি 
লিখিয়াছেন “রসপর্পটিক খ্যাত নিবদ্ধা চক্রপাণিন1।” এক্ষেত্রে 
আমর! চক্রপাণিকে কজ্জলী ও রসপপটিকার আবিষর্তা না বলিয়। 
বৈগ্কশান্ত্রে উহাদের প্রচলগ়িতা বলিয়া! স্বীকার করিতে পারি। 
রসরন্বাকরের মতে উহাদের আবিষ্কর্তা ও প্রয়োগকর্তা নাগার্জুন। 

ইহা ভিন্ন এই রসরত্বাকর গ্রন্থে বিবিধ খনিজ (০ঞ্চ) 
পদার্থ হইতে ধাতু প্রস্ততবিধি ও পচিশ প্রকার যন্ত্রের ( যথা 
ভূধর যন্ত্র, দোলা যন্ত্র ইত্যাদি) উল্লেখ আছে। ধাতুপ্রস্তত- 
বিধিগুলি নাগাজ্জনের সময় প্রচলিত থাকাই সম্ভব কিন্ত 
যন্ত্রগুলি নাগার্জুনের পরে প্রচলিত হইয়াছিল বলিয়া বোধ 
হয়। ফলকথা নাগার্জুনের প্রণীত অন্থান্ত গ্রন্থের সম্যক আলোচন। 
না হইলে তাহার বৈজ্ঞানিক কার্ধ্যাবলীর সঠিক সংবাদ প্রদান 
করা অসম্ভব। কিন্তু এটা ঠিক বলিয়া মনে হয় যে নাগাজ্জুন 
ধাতুর মারণ প্রক্রিয়৷ 'ও হীনধাতুকে স্বর্ণে পরিণত করিবার প্রক্রিয়া 
উদ্ভাবিত ও প্রচারিত করিয়া ভারতে প্রাচীন রসায়ণ শাস্ত্রের 
ভিত্তি স্থাপন করিয়। গিয়াছেন। তাহার সময়ের পর হইতে বিবিধ 
ধাতুর বিবিধ যৌগিক, প্রস্তত হইয়। ওনধার্থে ব্যবহৃত হইয়াছে 
এবং বিবিধ যন্ত্রাদিও উদ্ভাবিত হইয়াছে । তিনি ভারতে রসায়ন 
শান্তর বুগপ্রবর্তক। এই মহাপুরুষের বৈজ্ঞানিক ক্রিয়াবলীর সম্যক 
তথ্য যাহাতে অবগত হইতে পার! যায় তাহার চেষ্টা করিতে 
সুধীবৃন্দকে বিনীতভাবে আহ্বান করিতেছি। আমর] গেবার, 
প্যারাসেল্সম্‌, এভিসেনা, এগ্রকোলার সহিত. পরিচিত কিন্ত 
ভারতের নাগাজ্জুন, চক্রপাণি প্রন্থৃতি ' প্রাচীন. রাসায়ণিকগণ 
আমাদের অপরিচিত--এ জাতীয় কলঙ্ক আর কতদিন থাকিবে? 


নণ্তম পরিচ্ছেদে। 
আর্ধ্যভট্ট। 


অন্নশাস্ে প্রচীন ভারত ঘষে অনেক পরিমাণে জগতের 
শিক্ষাপ্তরু ছিল--এ কথা এখন অবিসম্বাদীরূপে গৃহীত হইয়াছে। 
দশমিক ভগ্ন।ংশের (1)০01787] 59901) ) মাবিচ্গার সর্বসন্মতি 
মনুসারে ভারতে হইয়াছিল। সংখ্যালিখনের (১9৯2 ০01 
1)01100180101) ) পদ্ধতিও ভারতীয় আবিষ্কার । 'এই ৯১২৯৩, 
প্রভৃতি সংখ্যাগুলি আরবীয়গণ গ্রহণ করিলে পর তাহা ক্রমশঃ 
ইউরোপে গুহীত হয়। প্রাচীন গ্রীসদেশের সহিত প্র|চীন 
ভারত জ্যোতিষশান্্রের শিক্ষাগত বলিয়া গৌবব করিতে 
পারে । আব্্যভট্ট, ব্রন্ধগুপ্ত, বরাহমিভির, ভাঙ্করাচাষ্যের 
অঙ্কশান্ত্র ও জ্যোতিষ সঙ্গন্ধে গবেষণা! শুধু ভারতের কেন, 
জগতের গৌরবের সামগ্রী। এই কয়জন মহাপুরুষের অগ্রণী 
মার্ধ্যভট্রের বিষয় এই প্রবন্ধে সংন্গেপে আলোচনা করিবার 
ইচ্ছা! আছে। 

আার্ধ্যভট্র রা আধ্যতটের জীবন বৃত্তান্ত সম্বন্ধে খুব কমই 
জানা গিয়াছে। তাহার গ্রন্থপাঠে জান। যায় যে তান ৩৫৭৭ 
কল্যব্দে বা ৩৯৮ শকে (৪৭৩ খুঃ অঃ ) জন্মগ্রহণ করেন এবং ২৩ 
বতমর বয়ঃক্রম কালে তীহার স্থুগ্রসিদ্ধ গ্রন্থ “আপ্যভটিয়” ঝা 
“আর্্যভট্টতন্্র রচনা করেন। তিনি -গ্রীকদিগের নিকট 
অন্দুবেরিয়স বা অছ্ুবেরিয়স এবং মারবীয়গণের নিকট অর্জভর 


১৫৪ বৈজ্ঞানিক জীবনী 
নামে প্রসিদ্ধ ছিলেন। কুস্থমপুর বা পাটলীপুত্র (আধুনিক 


গাটনা ) তাহার বাসস্থান ছিল এবং এই স্থানেই তিনি 
“আধ্যভটিয়” গ্রন্থ রচনা করেন। 


«আর্য ভটিয় % গ্রন্থ । 


পআর্ধ্যভটিয়” গ্রস্থেব পূর্বেকার জ্যোতিষ শান্তর বড়ই 
অনিশ্চিত, সেইজন্ত আর্ধ্যভট্রকে এক হিসাবে আধুনিক ভারতীয় 
জ্যোতিষের প্রতিষ্ঠাতা বলা যাইতে পারে। তাহার পুর্বে 
ব্রহ্গসিদ্ধান্ত, হূর্যা সিন্ধান্ত, ব্যাসসিদ্ধান্ত প্রভ্ভীতি অনেকগুলি সিদ্ধান্ত 
ছিল বলিয়া পরবর্তী জ্যোতিষ গ্রন্থ সমূহে দেখ! যায়, কিন্তু 
তাহাদের অনেকগুলি লুপ্ত 'হইয়া গিরাছে। কোন কোন, 
সিদ্ধান্ত পরবর্তীকালে পরিবন্তিত হইয়া এখনও বিদ্ধমান আছে। 
ইহাদের মধ্যে ব্রহ্মসিদ্ধান্ত সব্ধপ্রাচীন এবং আরধ্্যভট্ট লিখিয়াছেন 
যে তিনি এই স্থায়ন্ভূব বা ব্রহ্মসিদ্ধান্ত 'অবলম্বন করিয়৷ তাহার 
গ্রন্থ রচনা কারয়াছেন। ইহাতে বেশ জান যাইতেছে যে 
তিনি প্রাচীন গ্রীকগণের গ্রন্থ হইতে কোনও বিষয় গ্রহণ 
করেন নাই। তাহার অভিমতগুলি ভারতীয় এবং গ্রীক- 
শ্রবশূন্ত । এই গ্রন্থথানি চারিভাগে বিভক্ত গীতিকাপাদ, 
গণিতপাদ, কালক্রিয়াপাদ এবং গোলপাদ। গণিতপাদে 
পাটাগণিত এবং বাকি তিন ভাগে জ্যোতিষ ও গোলগণিত 
আলোচিত হইয়াছে ।* 


০০ শত শশী ত সলত ৮ শশা পি েশীশীশিশি তত শশা শট শ. সপ 


ক খষ্টপূর্ব ছুই তিন সহত্র বৎসরের ভারতীয় জ্র্যোতিষীক জ্ঞান সথক্ধে 
1310750815075 [71000 4১500170705 দেখুন । 


সি 


আধ্যভট্ট ১৫৫ 
পৃথিবী গোলাকার ও শূন্যে অবস্থিত । 


পৃথিবীর আকারের স্বরূপ নির্ণয় করিবার আকাঙ্ছ! 
শ্বভাবতঃই মানব মনকে উৎসাহিত করে। সাধারণের চক্ষে 
পৃথিবী সমতলক্ষেত্র কিন্তু প্রাচীনকাল হুইতে হিন্দুগণ পৃথিবীকে 
গ্লৌলাকার বলিয়া স্বীকার করিয়া আসিয়াছেন | খগ্েদে 
কোনও কোনও স্থক্তে পৃথিবীর গোলত্বের আভান পাওয়৷ যায়, 
এমন কি পুথিবী যে অবলম্বন শৃন্ত হইয়া শুন্তে অবস্থিতি 
করিতেছে তাহার স্চনাও খণগেদে মিলে। আর্ধাতট্র অবন্ঠ 
পৃথিবীর গোলত্ব (911616 ) ও অবলম্বন শুন্য হইয়া আকাশে 
অবস্থিতি-_-এই ডুইই স্বীকার করিয়াছেন। পৃথিবীর শৃন্তে 
'অবস্থিতি স্বীকার করিলে স্বতঃই' প্রশ্ন উঠে, যদি বাস্তবিকই 
পৃথিবী নিরাবলম্বন, তবে বৃক্ষলতা, জীবজন্ত, পাহাড় পর্বত 
পৃথিবীর উপর দীড়াইয়। "আছে কিরূপে। তাহার উত্তরে 
আধ্যভট্র বালয়াছেন ষে গোল কদন্ব পুম্পের উপরের গ্রন্থিগুলি 
যেমন পুণ্পের উপর আটকাইয়৷ আছে, সেইরূপ গোল পৃথিবীর 
উপর জলজ স্থলজ পদার্থ অবস্থান করিতেছে । * বরাহ, 
ভাস্কর প্রভৃতি পরবর্তী সকল জ্যোতিষীই পৃথিবীর গোলত্ব ও 
শূন্যে অবস্থিতি স্বীকার করিয়াছেন। একটা প্রশ্ন উঠিতে পারে 
_ পৃথিবী যদি শুন্তে অবস্থিত, তবে পড়িয়া যায় না কেন? 
তীহার সুন্দর উত্তর ভাস্কর দিয়াছেন "পৃথিবীর চারিদিকে 
সমান আকাশ, উহা! পড়িবে কোথায় ?” 


সপে শপ ও পাপ পপ ক আপা শা পা তত 





আপ আস পপ সপ 


* যদ্থৎ কদন্বপুষ্পগ্রন্থিঃ প্রচিত: সমভ্ততঃ কুহ্থমৈঃ। 
তদ্ধা্ধি সর্ববসন্তজলজৈং স্থলগ্রৈশ্চ ভূগোলঃ ॥ 





১৫৬ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


পৃথিবীর আবর্তন আবিষ্কার । 


ভারতে আর্ধ্যভষ্ট ভূত্রমণের আবিষ্কারক বলিয়াই গ্রসিদ্ধ। 
কেহ কেহু বলেন যে বেদেও ভূভুমণ কচিত হইয়াছে । কিন্তু 
বৈজ্ঞানিক তথ্যরূপে আর্ভট্টই উহার আবিষ্কারক বলিয়া 
স্বীকুত হন। আধ্যভট্েরে পরবর্তী জ্যোত্িবীগণ কেহই 
তুত্রমণ স্বীকার করেন নাই। অতএব এরূপ.মনে হয় যে 
ভারতবর্ষে আর্ধযভট্ট একমাত্র ভূত্রমণ আবিষ্স্তা ও পরিপোবক। 
গ্রীনদেশে ভূত্রমণবাদ অতি প্রাচীনকালে একবার আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল, কিন্তু কেহই তাহা স্বীকার না করাতে উহ! বিলুধ 
হইয়া যায়। স্তুপ্রসিদ্ধ দার্শনিক পিথাগোরাস * (খপ 


পপ | ৮০ ৯৮০ * শাজপপাপপাপকত | ৮ পাশা স্পেস শপ ৮ ৮ শপ শা পাস শি শশা শশী | শত ০০০০ শপ 5 শশা শী 


* “ঢ[কা রিভি ত্উ ও সাম্মলনে” একজন লেখক নাবাছের (১৩১৮, 
কান্তিক ও অগ্রহায়ণ, পৃঃ ২৬* )-_-“গ্রীসদেশবাসী পিথগোরস প্রভৃতি কতিপয় 
পরত আধ্যভট্রের মত ভারত হইতে নিয়! দেশে প্রচার করেন ।” বল! 
বাহুল্য পিধগোরম আব্যভট্রের প্রায় হাজার বৎসর . পূর্বেবে আবিভূতি 
হইয়াছিলেন। শ্রীযুক্ত যোগেশচন্দ্র রায় মহাশয় লিখিয়ছেন “আধ্যসিদ্ধা শতক র- 
গণের মধ্যে আর্ধ্যভ্রই শ্রথমে দ্িবারাত্র ভেদের কারণ স্বরূপ পুথিবীর আবর্তন 
স্বীকার করিয়।ছিলেন। ইউরোপে শকের পঞ্চাদশ শতাব্দীতে কোপর্ণিক 
প্রথমে ভূত্রমণবাদ যথোচিত প্রকাশ করেন। তীহার সহম্ম বৎসর পূর্বে 
আধ্যভট মেই মত আবিষ্ষার করিয়ছিলেন”। বলাবাহুল্য কোপার্রিকাদের 
বহ শতান্দী পুর্বে পিথাগোরাস পৃথিবীর আবর্তন আবিঙ্গ(র করিয়/ছিলেন এবং 
এরিষ্টারকন পুধিবীর দৈনিক আবর্তন ও হুর্য্ের চতুর্দিকে ভ্রমণের কথা 
জানিতেন। কোপানিকাদের সহিত আধ্যভট্রের তুলনা চলে ন1। 
কোপ|নিকস শুধু পৃথিবী কেন, সমস্ত গ্রহগণের সুর্যের চতুর্দিকে ভ্রমণ বৃত্বাস্ত 
আবিষ্কার করিয়।৷ আধুনিক জ্যোতিষের জন্ম দিয় গরিয়ছেন। আধ/ভটের 
তুলনা পিথাগোরাসের সহিত চলে। 


আয্যভট ১৫৭ 


পঞ্চম পতাব্ী ) সব্বপ্রথম স্বীকার করেন যে পৃথিবী অচলা 
নহে, সচল । কিন্ত তিনি জানিত্েন না যে উহা। সূর্য্যের চারিদিকে 
বুরিতেছে। তাহার পর এরিষ্টারকপ (খ ষ্টপূব্ব তৃতীয় শতান্দী ) 
আবিষ্কার করেন যে পৃথিবা এক বৎসরে সুর্যের চারিদিকে 
ঘুরিতেছে, এবং স্বীয় অক্ষের উপরেও ঘুরিতেছে বলিয়! দিবারাত্র 
হইন্রা থাকে। তাহার এই সিদ্ধান্ত সকলেই অগ্রাহ্া করেন 
এবং এরিষ্টারকসের জন্মের প্রায় আঠার সাত বৎসর পরে 
স্থবিখ্যাত জ্যোতিষা কোপার্ণিকাস পুথিবী এবং অন্যান্তি 
গ্রহগণের সুর্যের চতুর্দিকে ভ্রমণের কাহিণী পুনরার প্রচার 
করেন। আধ্ধযভট্রের সময় গ্রীসদেশে ভূভ্রণবাদ একেবারে 
লুপ্ত হইয়৷ গিয়াছিল, সেইজন্য আর্ধাভট্রকে আমর! ভূমণবাদের 
একজন মৌলিক আবিষ্কারক বলির অনায়ামে স্বীকার করিতে 
পারি। আর্ধ্যাভট্ট বলিতেছেন “চন্বা পৃর্ীস্থির! ভাতি” অর্থাৎ 
পৃথিবী স্থির বোধ হইলেও বস্ততঃ উহ! সচলা। তিনি আরও 
বলিতেছেন “এক চতুষূগে (৪১২০০০০ সৌরনর্ষে) পৃথিবীর 
পূর্বদিকে গতি সন্ত ভগণ (068007) ১৫৮২৯২৩৭৫০০ বার, 
অর্থাৎ পৃথিবী ১৫৮২২৩৭৫০০ বার ঘুরিয়া আঙিলে : ( অথব 
অত দিনে) এক চতুযুগ বা ৪৩২০০০০ সৌরবর্ষ হয়। ইহা 
হইতে বেশ বুঝা যাইতেছে যে আধ্যভট জানিতেন 
যে পৃথিবী একবার স্বীয় অক্ষের উপর থুরিলে এক দিনমান 
হয় এবং এক চতুযু্গে পৃথিবী অত্রবার স্বীয় অক্ষের উপর 
ঘোরে। উপরোত্ত গণনায় পৃথিবী যে হৃর্য্ের চতুদ্দিকে 
পরিভ্রমণ করিতেছে তাহা অনুমিত হয় না। উপরস্ত লল্প, ব্রহ্মগুপ্ত 
প্রভৃতি পরবর্তী জ্যোতিষীরা আর্ধ্যভট্রের মত খণ্ডনকালে স্বীয় 
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অক্ষের উপর পৃথিনীর আবর্তনেরই উল্লেখ করিয়াছেন, সুর্যের 
চারিদিকে পৃথিবীর ভ্রমণের উল্লেখ করেন নাই। ইহাতে জান 
যাইতেছে যে পিথাগোরাঁসের মত আর্ধ্যভট্ট অক্ষের উপর পৃথিবীর 
'আবর্ভনের কথা জানিতেন, কুর্য্ের চতুর্দিকে পৃথিবীর ভ্রমণের 
কথা জ্ঞাত ছিলেন না। 


আর একস্থলে আর্ধ্ভট্র এই পৃথিবীর পরিভ্রমণের কথ! (েশ 
সুন্দর উদ্াহরণের দ্বারা বুঝাইয়াছেন। তিনি বলিয়াছেন “যেমন 
গতিশীল নৌকার আরোহী তীরস্থিত অচল বৃক্ষার্দিকে 
উপ্টাদিকে যাইতে দেখে, সেইরূপ লঙ্কাতে ( পৃথিবীর গতির জন্য ) 
স্থির নক্ষত্রদিগকে সমবেগে পশ্চিম দিকে যাইতে দেখা যায়|” (১) 
নক্ষত্রবর্গের পশ্চিমদিকে গতি স্ফুটগতি (87797606 [)06100 ), 
বস্তুতঃ পৃথিবীই পূর্বদিকে গমন করিতেছে এবং সেই পরিভ্রমণের 
দরুণ নক্ষত্রবর্গকে পশ্চিমদিকে যাইতে দেখ। বায়। এখন যেমন 
গ্রীন্উইচ ( 07060/10) ) এর সময় গণনার জন্ত ব্যবহৃত হয় 
আধ্ধ্যভষ্ট লঙ্কার সময় সেইরূপ ব্যবহার করিতেন । . 

আরও কয়েকটি গ্লোকে আর্ধ্যভষ্ট পৃথিবীর পরিভ্রমণের উল্লেখ 
করিয়াছেন, বাহুল্য ভয়ে পরিত্যক্ত হইল। পরবস্তী কালে লল্ল, 
শ্রীপতি, ব্রন্মগুপ্ত, বরা প্রভৃতি জ্যোতিষীগণ তাহার মত উদ্ধত 
করিয়া তাহা খণ্ডন করিবার চেষ্টা করির়াছেন। লল্ল আর্্যভট্রের 
শিষ্য ছিলেন, কিন্তু শিষ্য গুরুর সিদ্ধান্ত মানেন নাই। তিনি 
পৃথিবীর পরিভ্রমণের বিরুদ্ধে অনেকগুলি আপত্তি উত্থাপিত 


(১) অনুলোমগতি নৌ স্থঃ পশ্যতাচলং বিলৌমগং যন্বৎ। 
 অচলানি ভানি তম্বৎ সমপন্চিমগানি লক্কায়াম্‌ ॥ . 
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করিয়াছিলেন। পাঠকবর্ণের কৌতুহল চরিতার্থ করিবার ভন্ত 
নিয়ে কতকগুলির নমুন! প্রদত্ত হইল ?__ 

(ক) যদি পৃথিবীই ঘোরে তবে পঙ্গীর! উড়িয়া গিয়। আবার 
নিজেদের বাসায় ফিরিয়া আইসে কি প্রকারে ? 

(খ) পৃথিবী ঘুরিলে বাণ উদ্ধে নিক্ষিপ্ত হইলে উহা স্বস্থানে 
ফিরিয়। আসিত না, কারণ বাণের পতনকালের মধ্যে পৃথিবী 
'অনেকট! পূর্বদিকে সরিয়া যাইবে। 

(গ) পৃথিবী ঘুরিলে আমরা মেঘকে কখনও পূর্বদিকে যাইতে 
দেখিতান না। 

(ঘ) যদি স্বীকার করি যে পৃথিবী আস্তে আস্তে চলিতেছে, 
তাহ হইলে আর্ধাভটের মতে উহা! একদিনে একবার কিরূপে 
থুরিয়া আসে? 

শ্রীপতি, ব্রন্মগুপ্ত, বরাহ প্রভৃতি সকলেই এইরূপ আপত্তি 
উত্থাপিত করিয়৷ পৃথিবীর আবর্তনবাদ খণ্ডন করিতে চেষ্টা 
পাইয়াছিলেন। ইউরোপে পঞ্চদশ খুষ্টান্দে যখন কোর্পানিকাস 
ভূত্রমণবাদ পুনঃপ্রচারিত করেন তখনও এইরূপ যুক্তির দ্বারা 
তাহার মতও প্রথমে অগ্রাহ্য হইয়াছিল। স্ুপ্রসিদ্ধ জ্যোতিষী 
টাইকোব্রাহি লল্লের স্ঠায় বুঝিতে পারেন নাই কেন উর্ধে নিক্ষিপ্ত 
গোলাকে পশ্চিমদিকে পড়িতে দেখা যায় না। পাঠক দেখিতে 
পাইতেছেন এক কথায় এই সকল প্রশ্নের মীমাংসা! হইতে পারে । 
'আশ্চর্য্যের বিষয় পৃথিবীর সহিত বাযুমণ্লও থুরিতেছে__এই 
একটা! বিষয় কাহারও মাথায় প্রবেশ করে নাই; করিলে 
এই সকল আপত্তি আদৌ উখাপিত হইতে পারিত ন1। 
পাঠক বুঝিতে পারিতেছেন পৃথিবীর সহিত বাযুমগ্ডলও 
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ঘোরাতে লল্ল প্রমুখ জ্যোতিষীদের সকল আপত্তির খণ্ডন 
হইয়/ছে। 

এই ভূত্রমণবাদ ভিন্ন আর্ধ্যভট্ট আরও অনেক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
জ্যোতিধিক বিষয়ে মত প্রচার করিয়৷ গিম্নাছেন। নক্ষত্রগণের 
দীপ্তির বিষয়ে লিখিয়। গিয়াছেন যে গোলাকার পৃথিবী, 
গ্রহ ও নক্ষত্রবর্গ সুর্যের দ্বারা আলোফিত হয়; তাদের 
যে অদ্ধাংশ হৃর্য্যের দিকে থাকে দেই অংশ দীপ্তি পায়, 
বাকি অর্াংশ নিজের ছায়ায় অন্ধকারাবৃত। বৈদিক খাষি- 
গণও জানিতেশ যে চন্দ্র সুর্য্যতেজে দীপ্তিশালী। 

গ্রহগণের কক্ষা (0101) সথ্তন্ধে আবধ্যভটু লিখিয়। 
গিয়াছেন যে শনি (58001) )১ বৃহম্পতি (181067 ), মঙ্গল 
(1721১ ), গ্ষ্য, শুক্র (৮০17৯), বুধ (00010919) ও চন্ধের 
কক্ষ! পর পর অবস্থিত ও সকলের অধোভ।গে পৃথিবীর কঙ্গা। 
ইহাতে জানা যাইতেছে ঘে আর্ধ্যভট্ট জানিতেন না বে সৃর্য্যের 
চারিদিকে পৃথিবী ও অপরাপর গ্রহগণ ঘুরিতেছে। 

আর্ধ্যভট্ট গ্রহণের (০০1১৩) প্রকৃত কারণ জানিতেন 
বলিয়। মনে হয়। বরাহ আধ্যভট্রের কিছু পরে বর্তমান 
ছিলেন। তিনি গ্রহণের প্রকৃত আধুনিক কারণ সবিস্তারে 
লিপিবদ্ধ করিয়৷ গরিক়াছেন এবং গ্রহণ সম্বন্ধে পৌরাণিক 
কল্পনাকে খণ্ডন করিয়াছেন। 

আধ্যভট্র কেরল জ্যোতিষীই ছিলেন না, তিনি একজন প্রগাঢ় 
অঙ্কশান্ত্রবিৎ পণ্ডিতও ছিলেন। তিনি পাটাগণিত, বীজগণিত 
(12215 ) ও ত্রিকোণমিতি (71507010605 ) সম্বন্ধে 
অনেক মৌলিক গবেষণার ফল প্রকাশিত করিয়া গিয়াছেন । 


'আর্্যভষ্ট ১৬১ 


 সংখ্যানির্দেশ (০০007) 

আর্্যভট্টরের সময়ে ভারতে ১, ২, ৩ প্রভৃতি সংখ্যা- 
নির্দেশক বর্ণ আবিষ্কৃত হয় নাই। সপ্তম শতাবীতে ভারতে 
এই সংখ্যানির্দেশক বর্ণমালা প্রচলিত হয়। সম্ভবতঃ ইহার 
পূর্বেও কয়েকটি সংখ্যাবাচক বর্ণ ভারতে প্রচলিত ছিল। 
প্রাচীন আরবীয় ব্যবসায়ীর অষ্টম শতাব্দীতে এই ভারতীয়, 
খ্যানিদ্দেশক বর্ণম[ল| ব্যবহার করিতে আরম্ভ করেন। 
পূর্বেই বলা হইয্নাছে যে ঘার্্যভট্রের সময় সংখ্যানির্দেশক 
বর্মাল। আবিষ্কৃত হয় নাই, তিনি ক, খ, গ প্রভৃতি 
বর্ণমাল। সংখ্যানির্দেশকল্ে ব্যবহার করিতেন। এই বর্ণমালা 
ব্যবহার করিয়াও তিনি সহজে বড় বড় সংখ্যা প্রকাশ 
করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। এন্থলে ভারত হইতে কেমন করিয়া 
খ্যানিদ্দেশক বর্ণমালা ইউরোপে গৃহিত হয় তাহার সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ অপ্রাসঙ্গিক হইবে না। 

আরবীয় অস্কশান্ত্রবিৎগণের মধ্যে স্থপ্রসিদ্ধ বেন মুসা 
(৯০০ খুঃ অঃ) সর্বপ্রথম ভারতীয় সংখ্যানির্দেশক বর্ণমালা 
ব্যবহার করেন এবং ক্রমশঃ অপর অপর আরবীয় বৈজ্ঞানিকেরাও 
তাহা গ্রহণ করেন। প্রাচীন ইউরোপে] ]] ]]] প্রভৃতি 
রোমীয় সংখগানির্দেশক বর্ণমাল! প্রথমে ব্যবহত হইত কিন্তু 
১০০০ খুষ্টাব্ে রিমস্‌ প্রদেশের আর্কবিশপ ন্ুপ্রমিদ্ধ ফরাসী 
ধর্মযাজক গারবার্ট এবং তাহার পরে রোমের সর্বপ্রধান 
ধর্মযাজক পোগ দ্বিতীয় সিল্ভেস্টার আরবীয়গণের নিকট 
হইতে হিন্দুদের সংখ্যানির্দেশক বর্ণমাল! গ্রহণ করিয়া ইউরোপে 
প্রচলিত করেন। ১২০২ খৃষ্টাব্দে পিসার স্তুপ্রসিদ্ধ লিওনার্ডো 

১১ 
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তাহার গ্রন্থে প্রথম. এই সংখ্যানির্দেশক বর্ণমালা ব্যবহার 
করেন। - এখনও এই .বর্গসালাই- জগতের প্রায় সর্বত্রই 
প্রচলিত, . পূর্বেকার রোমীয় সংখ্যানির্দেশক বর্ণমালা! . চিৎ 
বিশেষ কারধ্যের জন্য বাবন্ৃত হইয়া থাকে। রোমীয় 
বর্ণমালায় হিসাব রাখা বা অন্ককস! অপেক্ষা ভারতীয় 
বর্ণমালায় অঙ্ককসা সহজ বলিয়া উহ! সর্বত্রই গৃহীত 
হইয়াছে। নিম্নে ভারতীয় সংখ্যানির্দেশক বর্ণমাল। হইতে 
কিরূপে সামান্ত পরিবন্তিত হইব প্রাচীন আরবীয় ও 
মধ্যযুগের ইউরোপীয় সংখ্যানির্দেশক বর্ণমালা গঠিত হইয়াছে 
তাহা! প্রদর্শিত হইল । * | 


দিতি 7,৮১৫5,1,€ 7০ 
(সপন) 18,7,718,89991* 


জার্মান 
€ ১৩৮৫ খুঃ অঃ) 29) 1/১9১677১8)9১1 
ইটা 
০ &9 চে] ৫7 ৪71০ 
চিনি % রী ্ ৫ ঠি ১. ৪9 ৬৪৩ 
সী : 
ডগ 122%ধ65 8 9৯1০ 


_*এই তালিকাটি 8215 779 06 11507575165 নামক খ্রস্থ 
কইতে উদ্ধত হইয়াছে। 


আর্ধভট্ট ১৬৩ 
: বীজগণিত (£125)175 ) 


আর্ধ্যভট্ট প্রাচীন ভারতের প্রথম এতিহাসিক বীজগণিত- 
প্রণেতা। তিনি অনেকগুলি বীজগণিত সম্বন্ধীয় নূতন আবিষ্কার 
লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়ছেন। প্রাচীন ইউরোপে ডাইওফেন্টস 
বীজগুণিতের প্রাচীন রচয়িতা বলিয়া প্রসিদ্ধ। তীহার 
আবির্ভীবকাল ঠিক জানা নাই- সম্ভবতঃ চতুর্থ খৃষ্টাব্দে তিনি 
বর্তমান ছিলেন । তিনি এলেক্জেন্টরিয়াবাপী ছিলেন এবং 
সম্ভবতঃ গ্রীক ছিলেন না। তাহার গ্রন্থ অনেকদিন বিলুপ্তপ্রায় 
হইয়৷ গিয়াছিল এবং প্রায় ৯৬০ খৃষ্টাব্দে ডাইওফেন্টাসের 
বীক্গগণিত আরবী ভাষায় ভাষান্তরিত হয়। ডাইওফেন্টাদের 
গ্রন্থ আর্ধ্ভট্রের সময় বা তাহার অনেক পর পর্যন্ত 
ভারতবর্ষে অজ্ঞাত ছিল এবং সেইজন্য আর্্যভট্টকে আমরা বীজ- 
গণিতের একজন মৌলিক আবিষ্কর্তা বলির! স্বীকার করিতে পারি। 
কোলক্রক প্রমুখ পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণ আরবীয় ইতিহাস 
আলোচনা করিয়া দেখাইয়াছেন যে, বোগাদের আল 
মামুন, হারুণ আল রসিদ, আল মামুদ, এবং 'আল মতাদেদ 
এই চারিজন বাদসাহের আমলে প্রায় ১৫০ বৎসর ধরিয়! 
(৭৫৪ হইতে ৯০৪ খুষ্টাব্ব ) প্রাচীন নানাবিধ সংস্কৃত গ্রন্থ আরবী 
ভাষায় অনুদিত হয়। এই সময়ে আর্ধ্যভ্ট, ব্রহ্দগুপ্ত প্রস্থৃতি 
ভারতীয় জ্যোতিষীগণের গ্রস্থও আরবী ভাষায় অনুদিত 
এবং পঠিত হয়। ৭৭৩ থুষ্টান্দে বাদসাহ আল মানম্থরের 
সমর ভারতীয় জ্যোতিষীগণ বাদসাহের দরবারে আহত 
হইয়াছিলেন। এইরূপে আধ্যভট্র, ব্রহ্গগুপ্ত প্রভৃতি ভারতীয় 


১৬৪ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


জ্যোতিষীগণের বীজগণিত সম্বন্ধে জ্ঞানও আরবীয়গণের নিকট 
পহছে। সেইজন্য আরবীয় বীজগণিত ভারতীয় বীজগণিতের 
নিকট অনেক পরিমাণে খণী। ৯০* খুষ্টাব্বে বেন মুস৷ 
আরবীয়গণের মধ্যে প্রথম বীজগণিত রচনা করেন। এই 
আরবীয় বাীজগণিতবেত্বগণের নিকট হইতে শিক্ষালাভ 
করিয়া পিসার লিইনার্ডে ১২০২ খৃষ্টাব্দে বীজগণিতের বী্গ 
ইউরোপে প্রোথিত করেন; সেই বীঞ্জ হইতে উৎপন্ন বৃক্ষ 
ক্রমশঃ ফলেফুলে পরিণত হয়। যেমন সংখ্যানির্দেশক বর্ণমালার 
অন্য পৃথিবী ভারতের নিকট খণী, সেইরূপ বীজগণিত 
সম্বন্ধেও ইউরোপ প্রাচীন আরবীয় বাঁজগণি তবেন্তাগণের মধ্য 
দিয়া ভারতের নিকট অনেক পরিমাণে খণী। 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে ব্রদ্ধগুপ্ত, ভাস্করাচার্ধয প্রন্থৃতি 
ভারতীয় বীজগণিতবেত্তাগণের মধ্যে আর্ম্যভট্ট সর্ধপ্রষটীন। তিনি 
সর্বসম্মতিক্রমে কুট্টকবিধির ( £150101510  . 2100815915 ) 
আবিষ্ষর্তী। তিনি বর্ণাম্বক সমীকরণ € 002018010 ০4080101 ) 
জানিতেন এবং-_ 


১71২7+৩+4৪47:০০১৪৭ 
*২ ২২4৩২4৪২4১০, 
১৩4২৩4৩৩4৪৬ 4: 


এই তিন শ্রেণীর যোগফল কসিয়াছেন। তাহা ভিন্ন 
তিনি বীজগণিতের আরও অনেকগুলি সমীকরণের অস্কফল 
দিয়াছেন। 


নার্য্যভট্ট ১৬৫ 


ভ্রিকোণমিতি (09097017607 ) 


ত্রিকোণমিতি সম্বন্ধেও আর্ধ্যভট্ট প্রাচীন ভারতীয় 
'জ্যোতিষীগণের অগ্রণী এবং প্রাচীন ইউরোপীয় ও আরবীয়- 
গণের মধ্যে একজন প্রাচীন গ্রন্থকার । ত্রিকোণমিতিতে তিনি 
অনেকগুলি কোণের (৪181০) জ্যার (১06) একটি 
তালিকা লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়াছেন। তিনি দ্বিগুণিত 
কোণের অর্ পূর্ণজ্যাকে (531001০1010 01 ৫00019 61 
811810)জ।| বলিয়া নির্দেশ করিয়াছেন। প্রথম বৃত্তপাদের 
€ ঠিন৮ 00800110018 011012) ৩২ ডিগ্রি বা তাহার 
গুণিত কোণের জ্া। নিদ্ধীরণ করিয়া তিনি এই তালিকা 
প্রস্তুত করেন। তিনি ৯০ ডিগ্রির জ্যা ৩৪৩৮ বলিয়া স্থির 
করেন। এই গণনার তিনি-া এর সংখ্যা নিশ্চয়ই ৩-,৪১৬ 
ধরিয়াছিলেন, নহিলে এই অঙ্ক ঠিক হয় না। আধুনিক 
বৈজ্ঞানিকেরা এই সংখ্যা ৩১৪১৫৯ বলিয়! নির্ণয় করেন। 
তিনি পরিশ্রম-লাঘবমানসে ভূপরিধি গণনাকালে এই সংখ্যাকে 
/7১০ বা ৩১৬২৩ বলিয়া ধরিয়া লইয়াছেন, কিন্তু ঠিক 
সংখ্যা যে ৩১৪১৬ তাহাও যে তিনি জানিতেন তাহা উপরোক্ত 
অঙ্ক হইতে জানা যায়। ইহা ভিন্ন ভ্রিকোণমিতি সম্বন্ধে 
আরও অনেকগুলি অঙ্ক তিনি কসিয়াছিলেন। জ্যামিতি 
( (50700 ) সম্বন্ধে তাহার অনেকগুলি প্রমাণে ভূল 
আছে। বস্ততঃ জ্যামিতির জ্ঞান প্রাচীন গ্রীদেশে যেমন 
উন্নত ছিল, ভারতে সেরূপ ছিল ন!। 


১৬৩ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


ব্রহ্ম গুপ্ত, ব্যরাহমিহির ও ভাস্করাচার্ধ্য প্রভৃতি প্রাচীন 
ভারতীয় জ্যোতিষী ও অঙ্কশান্ত্রবিদের! আধ্যতট্রের পরবর্তী) 
তাহাদের কর্মময় জীবনের পরিচয় দিবার ইচ্ছা আছে । এই 
প্রবন্ধে তাহাদের অগ্রণীর আবিষ্কার কাহিনীর কতক 
আলোচনা করিবার সুযোগ পাওয়াতে নিজেকে কৃতার্থ মনে 
করিতেছি। 


অষ্টম পরিচ্ছেদ । 
ডারুইন | 


উনবিংশ শতান্দীতে পৃথিবীতে যত বৈজ্কানিকের আবির্ভাব 
হইয়াছিল একহিসাবে ডারুইন তাহাদের মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ । এমন 
অনেক বৈজ্ঞানিক আছেন, বাহার সারাজীবন বৈজ্ঞানিক 
গবেষণায় কাটাইয়াছেন, ফলও যথেষ্ট লাত করিয়াছেন কিন্ত 
সেগুলি 'তাদৃশ কার্যকরী নহে। আবাঁর এরূপ অনেক বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা আছে যাহ! স্বল্লায়াসে সিদ্ধ হইয়াছে কিন্তু তাহার 
ফল বহুদূরগামী। ডারুইনের বৈজ্ঞানিক সাধনা এক দিকে 
যেমন বহু আয়াসসাধা. অপর দিকে তাহার আবিষ্ষারগুলির 
প্রভাব বহুদূর বিস্তৃত। উদ্ভিদবিগ্থা, প্রাণীবিদ্ভা, ভূবিদ্ধা প্রভৃতি 
বহুশান্ত্র তাহার. আবিক্ষিয়ার ফলে নৃতন আলোক লাভ 
করিয়াছে । বিংশ শতাব্দীতে যে নকল বৈজ্ঞানিক জন্মগ্রহণ 
করিয়াছিলেন কাহারও আবিদ্িয়া এত অধিক পরিমাণে ফলগ্রস্থ 
হয় নাই বলিয়া ডারইন তাহাদের মধ্যে অবিসম্বাদীরূপে 
সর্বশ্রেষ্ঠ | | : 

চার্লস রবার্ট ডারুইন ১৮৭৯ থৃষ্টাব্ধে ১২ই ফেব্রুয়ারী ইংলগডের 
অন্তঃপাতী ক্রবেরী নানক স্থানে জন্মগ্রহণ করেন। তীহার 
পিতার নাম রবার্ট ওয়ারিং ডারুইন। তিনি একজন সুচিকিংসক 
ছিলেন.। তীহার. প্রপিতামহ সুগ্রসিদ্ধ ইরাসমান ডারুইন। 


১৬৮ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


ইনিও একজন বড় ডাক্তার ছিলেন এবং অনেক গ্রন্থ ও কবিতা 
রচনা! করিয়াছিলেন। ডারুইনের বরন যখন মাত্র আট বৎসর 
তখন তাহার মাতৃবিয়োগ হয়। এখন হইতে তাহার লালন 
পালন ও শিক্ষার ভার তাহার বড় ভগ্রিনীগণের উপর পড়ে। 
ডারুইনের ভ্রাতা ভগিনী ছিলেন পাঁচজন, তিনি সকলের 
কনিষ্ঠ । ডারুইন পিতাকে বড় ভাল বাসিতেন ও ভক্তি 
করিতেন এবং পরবন্তীকালে তাহার কথ অনেক স্থানে লিপিবদ্ধ 
কারয়৷ গিয়াছেন। ১৮১৮ সালে [তিনি ক্রবেরী স্কুলে প্রেরিত 
হন। এই স্কুলের অধ্যক্ষ ছিলেন ডাক্তার বাটপার; ইনি 
পরে লিচফিন্ডের বিশপ হন। তাহার পিঙার ইচ্ছা ছিল যে 
ডারুইন তাহার নত চিকিংসাবিগ্কা। অধ্যয়ন করেন। সেইজন্ত 
১৮২৫ সালে তিনি এডিনবরা বিশ্ববিদ্থ/লয়ে প্রেরিত হন। 
চিকিৎসাবিজ্ঞান তাঁহার অদৌ ভাল লাগিল না। কিন্তু এইখানে 
তাহার পরবন্তভী জীবনের কাধ্যের প্রথম সূচনা আরম্ভ করিবার 
তিনি স্থযোঁগ পাইয়াছিলেন। অধ্যাপক ডাক্তার গ্রাণ্টের 
সহিত বন্ধুতাস্ত্রে আবদ্ধ হওয়াতে তাহার সঙ্গে ডারুইন সমুদ্রতীরস্থ 
জীব, জন্তর নমুনা সংগ্রহ করিতে যাইতেন। এইরূপে ১৮২৬ 
সালে তিনি প্রিনিয়ান মোসাইটিতে ছুইটি মৌলিক প্রবন্ধ পাঠ 
করিয়াছিলেন এধং এই প্রবঞ্ধে “চার্লস ডারুইন কর্তৃক ধৃত” 
এই কথাগুলিতে যে তিনি কত আনন্দিত হইয়াছিলেন তাহ! 
তাহার একথানি পত্রে অবগত হওয়া যায়। 

ছুই বৎসর এডিনবরাতে থাকার পর তিনি চিকিৎসাবিষ্। 
অধ্যয়নের সংকল্প পরিত্যাগ কারন। তাহার পর ধর্মযাজকের 
কাঁ্য তাহার জন্ত অবধারিত হয়। সেই জন্ত তিনি ১৮২৭. সালে 
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বিখ্যাত কেন্িজ বিশ্ববিগ্ালয়ের অন্তর্গত ক্রাইষ্ট- চার্চ কলেজে 
ভন্তি হন। এই স্থানে স্ুপ্রসিদ্ধ অধ্য/পক হেন্সলোর সহিত 
ঘনিষ্ঠ বন্ধুত্বে আবদ্ধ হওয়ায় তাহার জীবনের গতি সম্পূর্ণভাবে 
অন্ত দিকে পরিচালিত হইয়। যাঁয়। অধ্যাপক হেন্সলো প্রথমে 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের উদ্ভিদ বিজ্ঞান, পরে খনিজ বিজ্ঞানের অধ্যাপক 
নিযুক্ত হন। তিনি প্রগাট পণ্ডিত ছিলেন, এবং ছাত্রদিগের 
সহিত খুব ঘনিষ্টভাবে মিশিতে পারিতেন। সেইজন্ত ছাত্র- 
দিগের মনের উপর তীহার প্রভূত ক্ষমতা ছিল। ডারুইন 
হেন্সলোর প্ররিয়পাত্র হইলেন, এমন কি বেড়াইতে যাইবার 
সময়ও হেন্সলে! তাহাকে সঙ্গে করিয়া! বেড়ীইতে লইয়া যাইতেন। 
সেইজন্য ডারুইনের সহপাঠির! তাহাকে প্হেন্সলোর সহচর” 
বলিয়া ঠাট্টা করিতেন। ডারুইনের মনে প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 
প[ঠের আগ্রহ জন্মাইয়! দিবার জগ্ত অধ্যাপক হেন্সলোর নিকট 
সমস্ত জগৎ বিশেষ ভাবে খণী। তাহার সংসর্গ না পাইলে 
ডারুইন ডারুইন হইতে পারিতেন কি ন! সন্দেহের বিষয়। 
১৮৩১ সালে হেন্সলোর পরামর্শে ডারুইন ভূখিস্ঠা পড়িতে 'আরস্ত 
করেন এবং ভূবিগ্কা শিক্ষা করিবার জন্ত এ বদর আগ মাসে 
হেন্দলোর সহিত ওয়েলস্‌ প্রদ্শে যাত্রা করেন। এই ভূবিদ্ধা 
বিষয়ক পরিভ্রমণের অভিজ্ঞতা পরবর্তীকালে তাহার বিশেষ 
উপকারে লাগিয়াছিল। 


“বিগল্”এ সমুদ্র যাত্রা । 


তিনি শিকার বড় ভাল বাসিতেন। এক দিন শিকার 
হইতে গৃহে প্রত্যাগমন করিয়া অধ্যাপক হেন্দলোৌর একখানি 
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পত্র পাইলেন। এই পরে অধ্যাপক হেন্সলে। তাহাকে 
লিখিয়াছিলেন যে, *বিগ ল” নামক জাহাজ দক্ষিণ আমেরিকা 
সার্ভে করিতে যাইতেছে এবং জাহাজের অধ্যক্ষ কাণ্ডেন ফিজরয় : 
সঙ্গে লইবার জন্য একজন প্রাকৃতিক বিজ্ঞানে অভিজ্ঞ বৈজ্ঞানিকের 
অন্বেষণ করিতেছেন। তিনি ডারুইনকে এই কার্যের যোগা 
পাত্র বলিয়া মনে করেন এবং ডারুইনকে এই পদ গ্রহণ করিতে 
বিশেষভাবে অন্থুরোধ করিতেছেন। ডারুইন এই পত্রখানি 
প্রাপ্ত হইয়া পৃথিবী ভ্রমণের এই সুযোগ সাগ্রহে গ্রহণ করিতে 
ইচ্ছুক হইলেন, কিন্তু তাহার পিতা ইহাতে সম্মত হইলেন না। 
তাহার আপত্তির কারণ এই যে, সমুদ্রধাত্রা ডারইনের ধর্ম 
যাজকের পবোপযুক্ত পাঠের বিদ্ধ উপস্থিত করিবে । অবশেষে 
তাহার খুল্লততের সবিশেষ অনুরোধে তাহার পিতা সম্মতি 
প্রদান করিতে বাধ্য হন। পিতার সম্মতি পাইয়া ডারুইন 
১৮৩১ সালে ২২এ ডিসেম্বর তারিখে বিগল জাহাজে সমুদ্র- 
যাত্রা করেন। তীহার মাহিনার কোনও বন্দোবস্ত ছিল না। 
কাণ্েন সাহেবের ঘরেই তাহার বাসস্থান নির্দিষ্ট ছিল। 

এই সমুদ্রধাত্র! ডারুইনের পরবত্তীকালের শিক্ষা ও সাধনার 
প্রধান সহায়ক' হইয়াছিল।:: ইতিপূর্বে স্থপ্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক 
হম্বোণ্ট সাহেবের “আম্মজীবনী” পাঠ করিয়। দেশ ভ্রমণের . 
ও প্রাকৃতিক বিজ্ঞ।নের চচ্চা করিবার আগ্রহ, তাহার মনে 
জাগিরাছিল। পৃথিবী ভ্রমণের এই. স্থরিধুতে প্রাকৃতিক 
বিজ্ঞানের চর্চা করিবার ইচ্ছা ও সামর্থ্য তাহার সমধিক বদ্ধিত 
হইল। . এই সময়কার: তাহার. চিঠি. পত্রে জানা যায় যে বিভিন্ন 
দেশের প্রাকৃতিক শোভা সন্দর্শনে-. তিনি. মুগ্ধ. ও আত্মবিস্থৃত 
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হইয়৷ যাইতেন, নান! .দেশের পশুপন্গী, তরবৃক্ষরাজি, মৃত্তিকা 
প্রভৃতি পরীক্ষা করিয়া এতই আনন্দ লাত করিতেন যে সময় 
সময় রাত্রিতে তাহার নিদ্রাই হইত না। তিনি বিগল এ 
যাঞ্া করিবার পূর্বে কোনও প্রীকৃতিক বিজ্ঞানে বিশেষজ্ঞ 
ছিলেন না। কিন্তু স্বভাবের নিকট শিক্ষ/ লাভ করিয়া পাঁচ 
বৎসঞ্জ পরে যখন দেশে ফিরিলেন তখন তিনি ভূবিগ্া, প্রাণিবিদ্থা 
ও উত্ভিদবিগ্থায় সম্পূর্ণ পারদর্শী। দক্ষিণ আমেরিকার বিবিধ 
জীবকস্কাল ( (95515 ), গ্যালাপেগো দ্বীপের বিবিধ পক্ষী, 
সমুদ্রের মধ্যস্থিত প্রবালস্তপ (০০:৪৭ 7০০9 ) প্রত্ৃতি স্বচক্ষে 
দর্শন ও পরীক্ষার পর তাহ|!র মনে ক্রমবিবর্তনবাদ (0১০০: 
06 25০01801017 ) ক্রমশঃ সুস্পষ্টাকারে প্রতীয়মান হইতেছিল। 
১৮৩৬ সালে ৬ই অক্টোবর তারিখে তিনি স্বদেশে প্রত্যাবর্তন, 
করেন। দেশে ফিরিয়া আসিয়া ধর্ম্যাজকের কার্ধ্য করিবার 
কল্পন| স্বতই ত্যক্ত হইল। আমেরিক। হইতে তিনি নানা 
প্রাণীর কঙ্কাল এবং খনিজ প্রভৃতি আনিয়াছিলেন, এখন এইগুলি 
শ্রেণীবিভাগ করিতে এবং তাহার অভিজ্ঞতা পুস্তকাকারে প্রকাশ 
করিতে ব্যস্ত হইলেন। সরকারি তহবিল হইতে এক হাজার 
পাউওড ( পনের হাজার টাক!) প্রাপ্ত হইয়া অন্ান্ত, বৈজ্ঞানিক- 
গণের সহায়তায় গত সমুদ্রঘাত্রার ফলম্বরূপ আহত গ্রাণিবিদ্ধা 
ও ভৃবিষ্ঘ। বিষয়ক অভিজ্ঞত! পুস্তকাকারে প্রকাশিত করিতে 
লাগিলেন । ১৮৩৮ হইতে ১৮৪১ সাল পর্যন্ত তিনি “প্সিওলজিক্যাল 
সোসাইটির” সম্পাদকরপে কার্য করিয়াছিলেন। তাহার তৃবিদ্ধা 
বিষয়ক অনেক প্রবন্ধ এই সভার পঠিত হইয়াছিল! 

১৮৩৯. সালে ২৯এ জানুয়ারী ত্বিনি-.বিবাহ করেন) বিবাহ 
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করিয়া প্রায় তিন বৎসর লণ্ডন স্হরে বাস করিয়াছিলেন, 
তাহার পর লগ্ন হইতে যোল মাইল দৃরব্তী ডাউন নামক 
একটি নিভৃত ক্ষুদ্র পল্লীগ্রামে বাম করিতে যান। এই স্থানেই 
তিনি বরাবর ছিলেন এবং তাহার যাবতীয় গবেষণা এই ক্ষুদ্র 
পল্লীগ্রাম হইতে প্রকাশিত হয়। ডারুইনের সকল গবেষণার 
পরিচয় এখানে দেওয়া সম্ভবপর নহে; কয়েকটি স্থুল বির্ষায়ের 
বিবরণ নিম্নে প্রদত্ত হইল। 


প্রাচীন ভারতের ক্রমবিবর্তনবাদ। 


ডারুইনের ক্রমবিবর্তনবাদের পরিচয় দিখার পূর্বে প্রাচীন 
ভারতের ক্রমবিবর্তনবাদের উল্লেখ বোধ হয় অপ্রাসঙ্গিক হইবে 
না। এই ক্রমবিবর্তনবাদ দীর্শনিক অনুমানরূপে প্রাচীন গ্রীস 
দেশে ও ভারতে প্রচণিত ছিল। এ বিষয়ের সবিশেষ আলোচনার 
স্থান এখানে নাই, তবে মনে হয় যে, প্রাচীন ভারতে এই 
ক্রমবিবর্তনবাদ ছুইটি অন্ুমানে বেশ নুস্প&্-_প্রথম দশাব্তার 
বাদ, দ্বিতীর আত্মার পরাবর্তনবাদ ( 021031012170101) ০01 
১০০])। এই দশাবতারবাদের মধ্যে ক্রমবিবর্তনের একটা 
দিক আছে, তাহা অনেকে বড় একটা লক্ষ্য করেন ন|। 
এই দশ!বতারবাদে বলা হইতেছে যে, ভগবান মানবরূপ ধারণ 
করিবার পূর্বে প্রথমে মত্ত ( জলজ ) পরে কৃম্ম, ( জলজ ও 
ভূচর ) বরাহ, (পশু) নরসিংহ (অর্ধ মানব ), ক্রমশঃ বামন 
(ক্ষদ্রাকার মানব) রূপ ধারণ করিয়াছিলেন। ক্রমে 
বামনাকার ছাড়িয়া পরশুরাম অর্থাৎ যুদ্ধোপজীবী আদিম 
মানুষে €( 91101056250) ,পরিণত হন। পূর্ণ নানবধন্মা- 
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বলম্বী হইতেছেন রামচন্দ্র। ক্রমবিবর্তনবাদ স্বীকার না করিলে 
এই দশাবতারবাদের প্রচলন ভারতে আদৌ সম্ভবপর 
হইত না। 
প্রাচীন ভারতে ক্রমবিবর্তনবাদের অস্তিত্বের দ্বিতীয় প্রমাণ 

- আত্মার পরিভ্রমণ বা জন্মীস্তরবাদ। এই জন্মান্তরবাদ 
যোনিভ্রমণবাদে পরিণত হইয়াছিল। এই যোনিত্রমণবাদে 
দেখিতে পাই বে, আম্মা মানবদেহে অধিষ্ঠান করিবার পুর্ধে বহু 
যোনি ভ্রমণ করিয়াছে। অনেক পুরাণে এই যোনিভ্রমণবাদ 
ব্যাখ্যাত হইয়াছে । বৃহৎ বিষুপুরাণে আছে £-- 

স্থাবরং বিংশতেলক্ষং জলজং নবলক্ষকং। 

কুর্মশ্চ নবলক্ষঞ্চ দশলক্ষং চ পক্ষিণঃ ॥ 

ত্রিংশলক্ষং পশুন।ঞ্চ চতুলক্ষং ৯ ঝানরাঃ। 

ততে। মনুষাতাং প্রাপ্য তৎ কর্মানি সাধয়েহ ॥ * 
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* % এই শ্নোকটি এভাবে বৃহৎ বিষ্ুপুরাণ হইতে শ্রীযুক্ত ভীমচগ্ত্র চট্টো- 
পাধ্যায় কৃত ”[0)5 12001001710 13007)5 01 [1012তে উদ্ধৃত হইয়াছে 
( ৩৩পৃষ্ঠা )ঃ কিন্তু "াবস্বকোষে” “যোনি” শীর্ষক শব্দের অর্থ প্রদানকালে এ 
শ্লোকটী নিক্মলিখিতভাবে উদ্ধৃত হইয়াছে +_ 

জলজ! নবলক্ষানি স্থাধর! লক্ষবিংশতিঃ। 

কূময়ো৷ রদ্রসংখ্যকাঃ পক্ষিনাং দশলক্ষকম্‌ ॥ 

রিংশল্লক্ষানি পশবশ্চতুক্ষা্ি মানুষাঃ। 

সর্ঘযোনিং পরিত্যঙ্য ব্রদ্মযোঁনিং ততোহভ্যগাৎ ॥ 

এই পাঠে “বানর?” শব্দ না খাকিলেও সৃষ্টির ক্রমবিবর্তন বেশ ভালরূপই 

সচিত হইয়াছে । “বিশ্বকোধ”ক।র শ্রীযুক্ত নগেন্দ্রনাথ বস্থ মহাশয় আরও কয়েক- 
খানি গ্রন্থ হইতে এই যোনিভ্রমণবাদমুলক গ্লৌক উদ্ধ ত করিয়। দিয়াছেন যথা :-. 
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মানবজন্ম লাভ করিবার পুর্বে প্রথমে স্থাবর (বৃক্ষাি ), 
পরে ক্রমশঃ জলজ (মংস্তাদি ), কৃর্ম (জলচর ও স্থলচর ), 
পক্ষী ও পশু জন্মলাভ করিতে হয়। তৎপরে বানরজন্ম এবং 
বানরজন্মের পরই মানবজন্ম। এই যোনিভ্রমণবাদে প্রথমে 
বুক্ষ, ক্রমশঃ জলজ, উভজ, পক্ষী, পশু, বানর ও সর্বশেষে 
মানবের উৎপত্তির বিষয় লক্ষ্য করিয়! কেহই প্রাচীন ভাঁরতে 
ক্রমবিবর্তনের অস্তিত্বের উপর সন্দেহ করিতে পারিবেন না। 
শুধু ইহাই নহে_-আধুনিক ভূবিগ্ভ/বিশারদেরা পরীক্ষার দ্বার! 
প্রাচীন জীবকঙ্কালের (9351) ক্রমবিবর্তনের যে বিভিন্ন স্তর 
নির্ণয় করিয়াছেন, তাহার পৌর্ধ্যাপোর্ধ্য উল্লিখিত যোনিভ্রমণ- 
বাদের পোর্ধ্যাপৌর্যোর সহিত মিলে। ভূবিগ্যাবিদেরা দেখিতে 
পাইয়াছেন যে, পৃথিবীর সর্ধপ্রাচীন যুগের পর্বতসমূহে 


পাল পেপসি শী শী শমী শিলা শশী শশী শশা স্পা পাস 


স্থাবরাস্্িংশল্লক্ষশ্চ জলজ! নবলক্ষকং। 
কৃমিজ! দশলক্ষশ্চ কুদ্রল গ্ষশ্চ পক্ষিণঃ ॥ 
পশবে! বিংশলন্ষশ্চ চতুলগ্ষশ্চ মানবাঃ | 
এতেছু ভ্রমণং কৃত্বা! ঘিজত্বমুপজায়তে ॥ 

( কর্মবিপাক ) 
চতুরশীতি লক্ষানি চতুর্তেদীশ্চ জন্তবঃ। 
অগুজ! স্বেদরজাশ্চৈব উত্তিজাশ্চ জরা রুজাঃ ॥ 
একবিংশতিলক্ষা'নি হাগ্জাঃ পরিকীর্তিতাঃ। 
স্বেদজাশ্চ তখৈবোক। উত্ভিজ্ঞান্তৎপ্রমাণতঃ ॥ 
জরায়ুজাশ্চ তাবস্তে। মনুষ্যাদ্য।শ্চ জন্তবঃ। 
সর্ব্ব্যামেব জন্ত নাং মানুযত্বং স্ুছুর্লভম্‌ | 

(গরুড়পুর।ণ)। 
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কেবল মাত্র জলজ জন্তরই কঙ্কাল €ষথ|! মন্তের কীটা) 
দেখিতে পাওয়! যায়, অন্ত কোন প্রকার উন্নত জীবের অন্তিত 
তথায় মিলে না। ইহা অপেক্ষা আধুনিক যুগের পর্ববতসমূহে 
মতস্তের সঙ্গে বে কুস্তীরের মত উভচর ( জলচর ও ভূচর ) 
জন্তর কঙ্কালও প্রাপ্ত হওয়! গিয়াছে। তাহার পরবর্তী যুগের 
পর্বষ্ঠসমূহে পাখাবিশিষ্ট জন্তু ও ক্রমশঃ পক্ষীর কক্কাল 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। ইহা অপেক্ষা আধুনিক কালের মৃত্তিকার 
স্তরে ক্ষুত্র চতুষ্পদ পণ্ড, ক্রমশঃ বৃহৎ চতুষ্পদ অন্তর দেহাবশেষ 
দৃষ্ট হয়। এই সকল চতুষ্পদ জন্ত আধুনিক অশ্ব, গণ্ডার 
প্রভৃতি চতুপ্পদ জন্ত হইতে বহু পরিমাণে ভিন্ন। সমকালীন 
মুত্তিকাস্তরের ভিতর বানরের হাড় প্রথম পাওয়া গিয়াছে । 
ভূবিগ্ভাবিদ্গণের এই পরীক্ষামূলক আবিষ্কার ভারতে যোনিভ্রমণ- 
বাদের পোর্ধ্যাপৌর্য সমর্থন করিতেছে । 


ক্রমবিবর্তনের সমর্থক পরীক্ষামূলক 
তথ্য নিরূপণ । 


ডারুইনের ক্রমবিবর্তনব।দ প্রচারের পুর্বে অনেক পরীক্ষা- 
মূলক তথা আবিষ্কৃত হইয়াছিল, যাহাকে ভিত্তি করিয়া ডারুইন 
তাহার মত প্রচার করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। প্রথমতঃ 
ভূবিষ্বাবিদ্গণের জীবকস্কাল আবিষার ডারুইনের ক্রমবিবর্তনবাদ 
প্রচারকর্পে সহায়ক হইয়াছিল। এমন অনেক জন্তর কঙ্কাল 
আবিষ্কৃত হইয়াছে যাহাতে প্রমাণিত হয় যে, সে. সকল জন্ত 
এককালে জীবিত ছিল কিন্তু এখন পৃথিবীতে নাই। এক 
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প্রকার “পক্ষী-সরীম্থপ” আবিষ্কৃত হইয়াছে; : উহার আকৃতি 
পক্ষীর মত কিন্তু সরীন্ূপের মত দীত ও মাড়ি : জাছে। 
আমেরিকায় একপ্রকাব অশ্বকঙ্কাল পাওয়া গিয়াছে-_উহার . 
খুর বিভক্ত, আর এক প্রকার অশ্বের খুর সম্পূর্ণরূপে অবিভক্ত 
অতএব বেশ বুঝ! যাইতেছে বে আধুনিক অশ্ব এই সকল মৃত 
জন্ত হইতে ক্রমশঃ জন্মলাভ করিয়াছে । ফ্রান্সদেশে এক একার 
প্রকাণ্ড হস্তী ও গগ্ডারের দেহাবশেষ মৃত্তিকামধ্যে পাওয়া 
গিয়াছে__এই সকল জন্ত আধুনিক হস্তী ও গণ্ডার হইতে অনেক 
অংশে বিভিন। এই সকল কঙ্কাল হইতে স্বতই প্রশ্ন উঠে 
কিরূপে আধুনিককালের জন্তর! পুর্বপন্তীকালের জন্তগণের 
বংশধর হইতে সক্ষম হইয়াছে? 

জন হণ্টার ও সেণ্ট-হিলেয়ার প্রভৃতি প্রাণিনিদ্যাবিদের! 
দেখান যে সমাজাতীর জন্থদের হাড়ের মধ্যে অদ্ভুত এঁক্য আছে! 
মেকদগুবিশিষ্ট জন্দ্দিগের ( ৮০111865) ক্ষুদ্রতম হাড়ের 
মধ্যেও এক্য দৃষ্ হয়। দৃষ্টান্তস্বরূপ দেখা যায় যে বাছুড়ের ডানা, 
শুশ্তকের পাখনা, ঘোড়ার সামনে পা ও মানুষের হাতের 
গঠন প্রণালী একইরূপ, কেবল বিভিন্নকার্যের উপযোগী করিবার 
জন্ত কাহারও হাড় ছোট, কাহারও বৃহৎ, কাহারও ছড়ান, 
কাহারও বা গুটান। এইরূপ এঁক্য বশতঃ একই শ্রেণী হইতে 
ক্রমান্বয়ে এই সকল জঙ্কর স্ষ্টি সপ্রমাণিত হইতেছে । 

আবার অনেক জন্তর এমন অনেক অন্গপ্রতঙ্গ আছে, যাহা 
তাহার কোনও কাজে লাগে না। অন্তান্ত স্তন্যপায়ী জন্তদের 
€:0020008915 ) মত তিমি মাছের দাত আছে বটে, 
কিন্ত সে. দাতগুলি কোন কাজে আসে না, কারণ সেমাড়ির 
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ভিতর ফু'ড়িয়া যায় নাই। একপ্রকার সরীহ্থপ আছে-_তাহার 
চামড়ার ভিতর হইতে পিছনদ্িকে দুইটি পা দেখা যায়, কিন্তু 
সে পা মাটিতে ঠেকিতে পারে না, সুতরাং কাজে লাগে না। 
এইরূপ 'অব্য বহার্ষ্য ইন্দ্রিরগুলি উহার! অন্তান্ত স্তস্তপায়ী জন্তদিগের 
নিকট উত্তরাধিকারীস্থাত্রে পাইয়াছে বলিয়াই বোধ হয়। 

ভম ভার়ার নামক একজন বৈজ্ঞানিক আর একট| আশ্চর্য্য 
তথ্যের উদ্ঘাটন করিয়াছেন। চতুষ্পন (07170101045 ) 
গ্রস্ুতি উচ্চশ্রেণীর জীবের ভ্রণ পুষ্ট ভইবার আগে মত্য্য 
সরীস্থপ প্রভৃতি নৈয়শ্রেণীর জীবের অপুষ্ট জণের আরুতির তুল্য । 
যদি প্রতেক জীব আলাহির। করির। হাট হইত তাহা হইলে 
কুকুর প্রথমে মং্ন্য, সরীহ্ছপ, পক্ষীর আকৃতি পাইবে কেন, 
এবং কেনই ব! অপ্রয়েজনীর ইন্দ্রিয় বা অংশগুপি ক্রমশঃ পরিত্যাগ 
করিবে? এমন কি পুষ্ট হইবার আগে মানবের ভ্রণ ও কুকুরের 
রণ প্রা আকৃতিতে একইরূপ। 

'উত্ভিদরাগ্যেও এইরূপ এঁক্য ও পরিবর্তন দৃষ্ট হয়। এক 
গণভুক্ত বিভিন্ন উপগণের (5099০16১) পার্থক্য এরপ' 
নিণাইয়া গিয়াছে যে ধরা কঠিন। ডারুইন দেখাইয়। দিলেন 
সে পার্থক্য এত অল্প অল্প করির! বাড়িয়৷ গিয়াছে যে প্রকার 
(৮5115065 ) এবং উপগণের (51920103) মধ্যগত পার্থক্য 
ধরা যায় না। বিভিন্ন গোলাপ গছ একজন সতের উপগণে 
বিভক্ত করিয়াছেন, আর একজন তাহাদের মধ্যে পাচটির বেশী 
উপগণ খু'জিয়। পান নাই। : আবার একশ্রেণীর উদ্ভিদ জন্তর 
মত কার্য করে। ইহার! 'কীটভোজী, কীটপতঙ্গ ধরিয়। 
খায়। তাহাদের পাতার উপরে কীটপতঙ্গ বসিলেই পাতাগুলি। 

৯২ 
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আপনি মুড়িয়া যায় এবং যেমন ভোজনের সময় ও পরে 
প্রাণীদেহের পাকস্থলীতে পাকরস বহির্গত হয়, কীটভোজী উদ্ভিদ 
হইতেও সেই প্রকারের রস বহির্গত হওয়াতে কীউগুলিকে উত্ভিদ 
শীপ্বই হজম করিয়া ফেলে। এই সকল উদ্ভিদ প্রাণীরাজ্য ও 
উত্ভিদরাজোর মধ্যবর্তীভাবে স্ষ্ট হইয়াছে। 

ডারুইন এই সকল তথ্য প্রায় বিশ বৎসর যাবৎঅধ্যয়ন 





ডাকইন 
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করিরাছিলেন। কত অদংখ্য পুস্তক, সাময়িক পত্র, ভ্রমণবৃত্তাস্ত 
ও প্রতিক বিজ্ঞান স্বন্ধীয় গ্রন্থ যে এই সময়ে তিনি পাঠ 
করিয়াছিলেন, তাহা ম্মরণ করিয়া নিজেই ডারুইন পরে 
আশ্চর্ধ্যান্বিত হইতেন যে, কেমন করিয়া তিনি এত পরিশ্রম 
করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। তাহা! ভিন্ন বিভিন্ন জাতীর পায়রা 
পুষিয়। গাছপাল! পুঁতিয়! বিস্তর পরীক্ষা করিতেন। তাহার 
গবেষণার ফলে তিনি ক্রমশঃ ক্রনপরিবর্তনবাদের সতত! 
সপূর্ণপ্ূপে উপলব্ধি করেন। কিন্তু এই তথ্য প্রকাশ করিবার 
কল্পনা উহার মনে উদ্দিত হর নাই। ১৮৫৮ সালে তাহার 
বন্ধ বিখ্যাত ভূত্ত্বধিদ সার চার্লন লান্লেলের অনুরোধে তিনি 
তার পরাক্ষার ফল ও সিদ্ধান্ত পুস্তক!কারে প্রকাশিত করিতে 
প্রবৃন্ত হন। ইতিপূর্বে ১৮৪৪ সালে তাহার অভিমত একটি 
প্রবন্ধে লিপিবদ্ধ করিয়া রাখিয়াছিলেন-_-তাহাঁও প্রকাশ করেন 
নাই। এখন দেঁখিলেন বে তাহার পরীক্ষা ও গবেষণার ফল 
এত জমিয়া গিরাছে বে, তাহা একখানি পুস্তকে বাহির করা 
অসম্ভব; সেই জন্ত তিনি তাহার কিয়দংশ প্রকাশ করিতে 
মানস করিলেন। 

এই সময়ে ১৮৫৮ সালে ১৮ই জুন তারিখে তিনি ওয়ালেস 
নামক আর একজন বৈজ্ঞানিকের নিকট হইতে কতকগুলি 
পাঙুলিপি প্রাপ্ঠ হন। ওয়ালেস মালয় দ্বীপপুঞ্জে প্রাকৃতিক 
বিজ্ঞানের আলোচনায় ব্যস্ত ছিলেন এবং তাহার স্বকীয় গবেষণার 
দ্বারা তিনিও ডারুইনের উদ্ভাবিত সিদ্ধান্ত আবিফার করিয়াছিলেন 
"এমন কি ছুইজনের লেখাতে স্থানে স্থানে ভাষারও মিল 
ছিল। বলা বাহুল্য ওয়ালে ডারুইনের কার্ধ্যাবলীর কোনও 
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নংবাদ জানিতেন না। ডারইন এই পাগুলিপিগুলি লায়েল, 
হুকার প্রভৃতি তাহার বন্ধুদিগকে দেখাইলেন। তাহারা ঠিক 
করেন যে ওয়ালেস ও ডারুইন এই ছুইজনের প্রবন্ধই একসঙ্গে 
পঠিত ও মুদ্রিত হইবে। উভয় প্রবন্ধই ১৮৫৮ সালে ১লা জুলাই 
তারিখে লিনিয়ান সোসাইটিতে পঠিত এবং &ঁ সভার পত্রিকায় 
প্রকাশিত হয়। এই ঘটনাটি বিজ্ঞান জগতের পক্ষে &শুভ 
হইয়াছিল, কারণ এ ঘটনাটি না ঘটিলে ডারুইনের অভিমত 
কোনও কালে প্রকাশিত হইত কিন! সন্দেহস্থল। এমন কি 
১৮০০ সালে তাহার প্রবন্ধ সন্বন্ধে তিনি একখানি পত্রে তাহার 
স্ত্রীকে লিখিয়া ছিলেন যে, তাহার মৃত্যুর পর ৪০০ বা ৫০* পাউগ্ড 
দিয়া একজন পুস্তক প্রকাশকের দ্বারা এই প্রবন্ধ ষেন প্রকাশ 
কর! হয়। 


ক্রমবিবর্তন ও প্রাকৃতিক নির্ববাচন। 


১৮৫৯. সালে ২৪এ নভেম্বর তারিখে তাহার বিশ্ববিশ্রত 
“উপগণের উৎপত্তি (০7117. 0£ 0৩ ১19৫019১ ) নামক গ্রন্থ 
প্রকাশিত হয় এবং সেই দিনই যত কপি পুস্তক ছাপ! হইয়াছিল 
(১২৫০ কপি) সমস্তই বিক্রীত হইয়! বায়। এই গ্রন্থে তিনি তার 
ক্রমবিবর্তনবাদ ও প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদ (11868181 5015001017 ) 
এত উদাহরণ ও পরীক্ষার দ্বারা সপ্রমাণিত করিয়াছিলেন যে 
তাহার পাগ্ডত্যের পরিচয়ে আশ্চধ্যান্বিত হইতে হয়। 

তাহার. পূর্বে ল্যামার্ক জীবজন্তদিগের গঠনপ্রণালীর সাদৃশ্ঠ 
দেখিয়া স্থির করিয়াছিলেন যে, সমস্ত জীবজন্ত কয়েকটি আদি 
জীবজন্ত হইতে স্থ্ট। কিন্তু যতদিন পর্য্যন্ত না কেহ দেখাইতে 
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পারেন যে কেমন করিয়া একই গণ হইতে উৎপন্ন জীবজস্ত পৃথক 
পৃথক হইয়াছে ততদিন ল্যামার্কের সিদ্ধান্ত গৃহীত হইতে 
পারে নাই।. ল্যামার্কের বিশ বৎসর পরে ডারুইন এবং 
ওয়ালেস এই বিষয়ের সদুত্তর প্রদান করেন। তাহার] দেখাইলেন 
ষে“প্রাকৃতিক' নির্বাচনের ফলে” বুক্ষাদি এবং জন্বগণের মধ্যে 
পৃথক] পৃথক উপগণের উৎপত্তি হইয়াছে। পূর্বে বৈজ্ঞানিক- 
গণের ধারণ! ছিল যে প্রত্যেক প্রকারের বৃক্ষলতা ও জীবজন্ত 
বিশেষ বিশেষ সময়ে আলাহিদা করিয়। স্থষ্ট হইয়াছে এবং 
তাহাদেরই বংশধর আধুনিক কালের বৃক্ষলতা ও জীববন্তু। 
ডারুইন ও ওয়ালে বলিলেন যে তাহা হইতে পারে না। 
যাবতীয় বৃক্ষলতা ও জীবজন্ক কয়েকটি বড় বড় গণে বিভক্ত এবং 
প্রাকৃতিক নির্বাচনের ফলে সেই সকল গণ হইতে বিভিন্ন 
উপগণের উৎপত্তি হইয়াছে। এই প্রাকৃতিক নির্বাচন দুইটি 
ূলনুত্রে বিভক্ত করা যাইতে পারে। 

*(ক) প্রত্যেক বৃক্ষলত! বা জীবজন্ক বংশ রক্ষা করিবার 
জন্তা সচেষ্ট, কিন্তু যদি সকল বীজই রক্ষিত হয় তাহা হইলে 
উৎপন্ন সকল বৃক্ষলতা ও জীবগন্তকে স্থান বা আহার দান 
করা পৃথিবীর পক্ষে অসম্ভব। সেইজন্য যাহারা জীবনসংগ্রামে 
আম্মরক্ষা করিতে সর্বাপেক্ষা সমর্থ তাহারাই জীবিত থাকিবে 
€ 9151581০৫01 66650) বাকি সব মরিয়। যাইবে। 
ওয়ালেদ গণন৷ করিয়া দেখিয়াছেন যে একজোড়া পক্ষীর যদি 
বৎসরে চারিটি করিয়া সন্তান. হয় এবং তাহাদেরও আবার 
সন্তানাদি হঈতে থাকে ও মকলগুলি জীবিত থাকে তাহা হইলে 
পনের বৎসরে একজোড়া পক্ষীর প্রায় বিশ কোটি বংশধর হইবে 
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হাকৃসলে সেইরূপ গণনার দ্বারা সপ্রমাণ করিয়াছেন যে একটি 
উদ্ভিদ হ্টতে বৎসরে মাত্র পঞ্চাশটি বীজ উৎপন্ন হুইলে নয়: 
বৎসরে তাহার বংশধরের! সমস্ত পৃথিবী ঢাকিয়৷ ফেলিবে এবং 
পৃথিবীতে আর অন্ত বৃক্ষের জন্ত স্থান থাকিবে না। এই অসংখ্য 
ংশধরের মধ্যে যাহারা সর্বাপেক্ষা উপযুক্ত তাহারাই জীবিত 
থাকিবে। বলিষ্ঠ পিতার বংশরক্ষা সর্বাপেক্ষা বেশী সম্ভবপর । 
নান! প্রাকৃতিক কারণে অধিকাংশ বৃক্ষ ও জন্তর সন্তানগুলি মার 
যায়। জলবারু, কীটপতঙ্গ, সংক্রামক রোগ প্রভৃতি ইহাদের 
মৃত্যুর প্রধান প্রধান প্রাক্কৃতিক কারণ। একটা দৃষ্টান্ত এখনে 
দেওয়। যাইতে পারে। এক একটা তেতুল গাছের বৎসরে 
সহ সহত্র বীজ হয় সকলেই দেখিয়া থাকিবেন। কিন্ত 
অধিকাংশ বীজই গাছের নিচে পড়ে বলিয়া, আওতায় অধিকাংশ 
বীজের অন্কুরই হয় না যেগুলি হয় তাহারাও মরিয়া যায়। 
একস্থানে অনেক বীজ পড়িলে তাহারা আহার ন1 পাইয়! 
অধিকাংশ মরিয়! যায়। উচ্চ পর্বতে, বরফের দ্বারা আবৃত আটিক 
মহাদেশে বা মরুভূমিতে অন্থপযোগী জলবায়ুর জন্ত বৃক্ষলতা জন্মে 
ন!, জীবজন্তর সংখ্যাও খুব কম। মানুষের সন্তান জননের ক্ষমত] 
কম, কিন্তু পচিশ বৎনরে মানবের সংখ্যাও দ্বিগুণ বর্ধিত হয়। 

(খ) সন্তনগণ পিতামাতার দৈহিক গঠন উত্তরাধিকারী- 
সতত্রে প্রাপ্ত হয়। কিন্তু বীজের তারতম্যে কোনও ছুইটি সন্তান 
একরূপ হয় না। নান! প্রারুতিক কারণে এক একটি বৃক্ষলত! 
বা জীবজন্তর কোনও বিশেন ইন্দ্রিয় ব৷ ইন্দ্রিয়য় সামান্ত পরিবর্তিত 
হয় এবং তাহা ক্রমশঃ বংশধরদিগের মধ্যে উত্তরোত্তর বুদ্ধি বা 
হ্বাস পাইতে থাকে। 
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নানা প্রাকৃতিক কারণে এইরূপে একই গণ হইতে 
বিবিধ উপগণের উৎপত্তি হইয়! থাকে । এইরূপ উপগণের 
উৎপত্তি যে সম্ভব তাহা আমরা পঞ্তপক্ষী পালনে মানব 
কর্তৃক নির্ব[চনে (59916001017 09 1091) ) ম্প্ দেখিতে পাই। 
ধাহার| পায়র৷ পোষেন তাহার] জামেন যে বিবিধ জাতীয় 
পায়রধুকে একত্র রাখিয়। কত বিচিত্র রকমের পায়রার 
উৎপত্তি ভ্ইয়৷ থাকে। এই সকল পায়রার কোন জাতির 
ঝুটি খুব বড় ও চিক্কণ, কাঠারও পাখা খুব বিস্তৃত, 
কাহারও ঠোট বড় ব! ছোট, কেহ বা দুরে উড়িয়া যাইতে 
পারে, কেহ পারে না। এই সকল বিবিধ জাতির পায়র! 
পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, তাহাদের দেহের হাড়ের 
ও অন্যান্য ইন্দ্িয়ের অনেক তারতম্য হইয়া গিয়াছে। নির্বা- 
চনের দ্বারা গৃহপালিত কুকুরের মধ্যে নিউফাউল্যাণ্ড জাতীয় 
সুবুহৎ কুকুর হইতে গ্রাম্য ক্ষুদ্র খেকি কুকুর পর্যন্ত দেখিতে 
পাওয়া যায়। মানুষ এইরূপ নির্বাচন করিয়। অশ্ব, গো, 
মহিষ প্রভৃতি বিভিন্ন জাতীয় জন্তর মধ্যে বিবিধ উপগণের 
উৎপাদন করিতে সমর্থ হন। ঘোড়া ও গাধার সহবাঁসে খচ্চর 
নামক উপগণের উৎপত্তির কথা সকলেই জানেন। 

যখন দেখিতে পাইতেছি যে, মানুষ অন্ন সময়ের মধ্যে 
নির্বাচনের ছারা বিবিধ উপগণের সৃষ্টি করিতেছেন, তখন 
প্রন্কতি বে যুগবুগ্রান্তর হইতে গণ হইতে উপগণ, উপগণ 
হইতে উপগণের সৃষ্টি করিবে তাহাতে বিচিত্র কি? মানৰ 
অল্প সময়ের মধ্যে উপগণে যখন এত পরিবর্তন করিতে সক্ষম» 
তখন প্ররুতি নির্বাচনের দ্বার! ক্রমশঃ উপগণের মধ্যে কত্‌ 
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বৃহৎ পরিবর্তন করিতে পারে তাহা অনায়াসে বুঝা যায়-_ 
এত পরিবর্তন সম্ভবপর যে ক্রমশঃ উপগণগ্ুপি একেবারে 
স্বতন্ত্র জাতিতে পরিণত হইতে পারে। এইরূপ নির্বাচন ও 
ক্রমবিবর্তনের দ্বারা পৃথিবীর অসংখ্য প্রকারের জীবজন্ত ও 
বৃক্ষলতার উদ্ভব সম্ভবপর হইয়াছে । 

পুর্কেই বলা হইয়াছে যে নানা জ্ঞাত ও অজ্ঞাত উপায়ে 
প্রকৃতি নির্ব[চনের দ্বারা উপগণের স্থষ্টি করিতেছেন। এইরূপ 
কয়েকটি উপায় এস্থলে লিপিবদ্ধ হইল। 


পারিপার্থিক অবস্থা । 
( 9012] 500000011005 ) 

মনে করুন এক স্থানে ব্যাপ্রের দল আছে এবং 
তাহাদের প্রধান আহার হরিণ। এস্থলে এই সকল ব্যাদ্রের 
মধ্যে যাহারা খুব দ্রুতগামী তাহারাই হরিণ বধ করিয়া 
সেই আহারের দ্বারা বাঁচিয়া থাকিবে। এইরূপ দেশে 
দ্রুতগামী লম্বাকৃতি ক্ষীণতন্ন ব্যান্ইই প্রকৃতির নির্বাচনফলে 
দেখিতে পাওয়া যাইবে, অন্ত জাতীয় বাঘ দেখিতে পাওয়া 
যাইবে না। শীতদেশের জীবজন্তু বা বৃক্ষলতা গ্রীন্মপ্রধান দেশে 
আনীত হইলে, যেগুলি বাঁচিবে, তাহাদের অনেকগুলি নৃতন 
স্থানের ও জলবাধুর উপযোগী হইতে চেষ্টা করিবে। 
তাহারা কোন কোনও স্থলে নৃতন উপগণে পরিণত হইবে। 
'অনেকে পাহাড়ে বেলগাছ দেখিরা থাকিবেন_ দেখিতে ছোট, 
শক্ত ও সাধারণ বেলগাছ হইতে কতক পরিমাণে ভিন্নাকৃতি। 
সমতল ক্ষেত্রজাত বেলের বীচিই পাহাড়ের উপর পক্ষীর দ্বার! 
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নীত হওয়াতেই এই গাছের উৎপত্তি, কিন্ত পাহাড়ে যেরূপ 
খাগ্ধ মিলে সেই খাগ্ের এবং তথাকার জলবায়ুর উপযোগী 
হইবার চেষ্টায় বৃক্ষটি কিয়ংপরিমাণে ভিন্নাকৃতি হইয়াছে। 
এইরূপ স্থান বঝ| জলবাঘুর দরুণ এক এক স্থানের, বিশেষতঃ 
সমুদ্র মধ্যস্থ দ্বীপের বৃক্ষলত। ও জীবজন্তু অনেক পরিমাণে 
স্বতন্ণ। প্রাকৃতিক নির্বাচন যে কত জটিল তাহা নিম্নলিখিত 
উদাহরণ হইতে বুঝ যাইবে। বিলাতে হাটইস্‌ ও ডাচ 
ক্লভার নামক দুইটি উদ্ভিদ আছে। মক্ষিকা ও কীটপতঙ্গের দ্বারা 
উদ্ভিদের পুং-ফুলের রেণু স্ত্রী-কুলে আনীত হইলে সেই সঙ্গমে 
বীজ উৎপন্ন হয়। উপরোক্ত ছুইটি ফুলে অম্বল-বী নামক 
মক্ষিকাই সঞ্চরণ করে। কিন্ত ইছুরে এই মক্ষিকার বাস! 
ভাঙ্গিয়া ফেলে, অপরদিকে বিড়ালে ইছর ধরিয়া খার। যে 
প্রদেশে বিড়াল বেণী, সেইখানে ইছুরের সংখ্যা কম, 
মক্ষিকার সংখ্যা বেশী এবং সেইজন্ত ফুলও সেখানে বেশী 
ফুটবে । আবার বিড়ালের সংখ্যা যেখানে কম, সেখানে 
ইছুর বেশী, সেইজন্ত মর্ষিকা কম, ফুলও কম ফুটিবে। 
অতএব কোনও প্রদেশে উপরোক্ত ছুই জাতীয় ফুলের সংখ্যা 
সেইস্থানের বিড়ালের সংখ্যার উপর নির্ভর করিতেছে। 


ইন্দ্রিয়বিশেষের ব্যবহার ও অব্যবহার। 
(0752 210 01556 ০1 18105 ) 


অনেক ইন্দ্রিয় অব্যবহারে ক্রমশঃ নষ্ট হইয়। যায় ও 
ব্যবহারে পরিবর্তিত হয়। যেইন্দ্রিয় কা্যোপযোগী (8১৫০1) 
তাহাই স্থায়ী হয়। ইহার প্রধান দৃষ্টান্ত আমরা গৃহপালিত গণ 
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পক্ষীতে পাই। একই জন্ত্র বন্ত অবস্থায় ও গৃহপালিত অবস্থায় 
পৃথক হয় এবং তাহাদের বংশধরগণও আরও পৃথক হইয়া 
পড়ে। বন্য কুট, পাতিই।স, রাজহান প্রভৃতি পক্ষী বেশ উড়িতে 
পরে, গৃহপালিত অবস্থায় তাহাদের উড়িবার প্রয়োজন 
হয় না-_সেইজন্য ক্রমশঃ তাহাদের পাখার হাড়গুলি এইরূপ 
পরিবন্তিত হইয়! যায় যে, তাহাদের বেণী দূর উড়িয়া যাইখার 
ক্ষমত। চলিয়া যায় এবং তাহাদের সন্তানগণ আর উড়িতে 
পারে না। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দ্বীপে পক্ষীর্দগকে প্রাণভয়ে উড়িতে হয় 
না বলিয়।, পাখাবিহীন বা অল্প পাখাবিশিষ্ট পক্ষীও দৃষ্ট 
হয় । গৃহপালিত অনেক পশুর কানগুলি নিয়দিকে বাঁকান, 
কিন্তু বন্ত অবস্থায় তাহাদের কান সোজা দেখ! যায়। 
গৃহপালিত অবস্থার তাহারা তেমন ভয় আদৌ পায় না এবং 
সেইজন্য কান খাড়ার অভ্যাস পরিত্যাগ করাতে তাহাদের 
কানের হাড়গুলি এরূপ পরিবন্তিত হইয়া যায় যে, কানগুলি 
দৌোমড়ান অবস্থাতেই স্বভাবতঃ থাকে। তাহাদের সন্তানগুলি 
উত্তরাধিকারস্ত্রে এইরূপ দোমড়ান কানবিশি হইরা থাকে। 
গুবুরে পোকার (132০1০১) চরিবার সমর পাগুলি প্রায়ই 
ভাঙ্গিয়া৷ যায়, পেইজন্ত তাহাদের সন্তানগুলিতে ক্রমশঃ 
পা লোপ পাইয়া! যাপ্ধ। ওয়ালটন নামক একজন সাহেব 
একস্থানে দেখিরাছিলেন যে, ৫৫০ প্রকার গুবুরে পোকার 
মব্যে ২০০ পোকার ডানা এত ছোট হইয়া গিয়াছে যে, 
তাহারা উড়িতেই পারে না। এইরূপ অনাবশ্যক হীন্ত্রয়ের 
'অব্যবহার 'ও আবগ্তক ইন্দ্রিয়ের বহুল ব্যবহার বিবিধ উপগণ 
উৎপাদনের সহায়ত৷ করে। 
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সুন্দর স্ুন্বর ফুলের যে বিচিত্র রং দেখিতে পাই, তাহা 
কেবল মানবের চক্ষুর আনন্দোৎপাদন করিবে বলিয়া 
স্থজিত হয় নাই, সেই বিচিত্র রং উদ্ধিদের জীবন ও 
ংশরক্ষার জগ্ত বিখেব ভাবে প্রয়োজনীন্ন বলিরা সৃষ্ট 
হইয়াছে। ফার, ওক, আযাশ, ঘাস প্রভৃতি যে সকল 
উদ্ভিত্নের বীজ বারুর সাহায্যে উ্ৎপর হয়, তাহাদের ফুল 
রঙ্গিন হয় না। কিন্তু যে সকল উদ্ঘিদের ফুলের রেণু: 
বহনের জন্য মক্ষিক। বা কীটপতঙ্গের সাহাধ্য প্রয্জোজন, 
উহাদ্দিগকে আকৃষ্ট করিবার জন্ত মেই সকল ফুলের রং 
বিচিত্রবর্ণের হইয়। থাকে । আম, আপেল, পেঁপে প্রভৃতি 
বিবিধ পক ফলের বিভিন্ন রংও সেই সকল বৃক্ষলভার বংশ- 
রক্ষার জন্ত প্ররোজনীর। পক্গমী ও জন্তগণ তাহাদের 
ফলের রঙের দ্বার৷ প্রথমে আকৃ্ হইবে বলির ত।হাদের 
অত রং। এইব্প প্রাকৃতিক নির্বাচনের ফলে অনেক 
জন্তরর পুরুষঙ্জতির বিচিত্র বর্ণের পাখা আছে, পুরুষ সিংহের 
কেশর আছে, ময়ুরের প্যাথম আছে, মোরগের ঝুটি 
আছে, কিন্তু এই সকল জন্তর স্ত্রীজাতির এরূপ নাই। পুরুষ 
জন্তদের এই সৌন্দর্য্য তাহাদের রংশরক্ষার কণ্পে প্রয়োজনীয়। 
রূপ দেখাইয়া পুরুষ-জন্ত স্ত্রী-জন্তর মন তুলাইয়৷ তাহাদিগের 
সহিত সধ্য স্থাপন করে।' আধার অনেক পঙ্গীর স্ত্রী ও 
পুরুষজাতি--দুইয়েরই পক্ষের শৌন্দর্যয আছে। সে সৌন্দর্য্য 
্ত্রীপক্ষিরা পুরুষের নিকট যৌননির্বাচনের (১৫১৪1 501০0101) 
দ্বার! উত্তরাধিকারীস্থত্রে পাইয়াছে। 

এইরূপে দেখা যায় যে, জীবনসংগ্ামে জরী হইবার জন্ত 


১৮৮ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


প্রত্যেক ইন্ত্িয়ের এক একটা প্রয়োজনীয়তা আছে। যে ইন্দ্রিয় 
জীবনযাত্রার পক্ষে অপ্রয়োজনীয় তাহ! ক্রমশঃ পরিবন্তিত 
হুইতে থাকিবে এবং নূতন উপগণের স্থষ্টি হইবে। 


জারজনন। 


(1170510099511)5 ) 


বিবিধ প্রকারের বৃক্ষলত! বা পশুপক্ষীর মধ্যে জারজননেও 
উপগণের উৎপত্তি হইয়৷ থাকে । অবশ্ঠ সকল প্রকার বৃক্ষলত। বা 
পশুপক্ষীর মধ্যে জারজনন আদৌ নন্তবপর নহে। পূর্বে অনেক 
বৈজ্ঞানিকের বিশ্বাস ছিল বে জারজননের দ্বার৷ উৎপন্ন সন্তানগণের : 
আর সন্তান হয় না। ডারুইন দৃষ্টান্তের দ্বারা দেখাইয়াছেন 
যে এই সিদ্ধান্ত অনেকস্থলে সত্য নহে। উপরস্ত অনেক 
স্থলে জারজননের দ্বারা সন্তান আরও বেশী সবল ও সতেজ 
হয়। বৃক্ষলতাদের মধ্যে এই জারজনন কীটপতঙ্গ কর্তৃক 
রেণু বহনের দ্বারা সঞ্চাধিত হয়। ডারুইন দেখিয়াছেন মে, 
বিভিন্ন প্রকারের কপি, মুলা, পেয়াজ ও অন্তান্ত সবজী 
একসঙ্গে পুঁত্য়ি! তাহাদের প্রত্যেকের বীজ সংগ্রহ করিয়! 
সেই বীজ হইতে সবজী উৎপন্ন করিলে তাহাদের অনেক- 
গুলি পরিবন্তিত হয়। তিনি এইরূপে ২৩১টি কপির চারা 
রোপণ করিয়৷ দেখিলেন যে মাত্র ৭২টি চারা ঠিক আছে, 
বাকি চারাগুলি হইতে উৎপন্ন ফুল কতক পরিমাণে পৃথক 
হইয়! গিয়াছে। শশক ও খরগোসের সংযোগে যে জার উৎপন্ন 
হয় তাহা বন্ধ্য (50017115) নহে, শশক বা খরগোসের 
যোগে তাহার বু সন্তান হইয়। থাকে। সাধারণ 


ভারুহন ১৮৯ 


রাজইান ও চীনদেশীয় রাজহাসকে প্রাণীবিষ্ভাবিশারদের! বিভিন্ন 
গণে ফেলিয়াছেন, তাহাদের সঙ্গমে যে জার উৎপন্ন হয় 
তাহারও সন্তান উৎপাদনের যথেষ্ট ক্ষমতা আঁছে। গৃহপালিত 
বিবিধ প্রকারের পায়রা, কুকুর, গরু, মহিষের মধ্যে স্ত্রী 
ও পুরুষের সংসর্গে যে সন্তান হয় তাহ। আদৌ বন্ধ্য নহে। 
এইরূপ জারজননের দ্বার! বৃক্ষলতা ও পশুপক্ষীদের মধ্যে 
অনেক প্রকারের উপগণের উদ্ভব সন্তবপর হইয়াছে । 

এইরূপ নান! জ্ঞাত ও অজ্ঞাত কারণে প্রকৃতি নির্বাচন 
করিয়া একই গণ হইতে উপগণের স্থষ্টি করিয়াছেন ও 
করিতেছেন। পূর্বেই বলা হইয়াছে বে, ল্যামার্ক স্বীকার 
করিয়াছেন যে পশ্তপক্গীগণ কয়েকটি আদি জন্ত হইতে 
উৎপন্ন। কিন্তু তাহার মত গ্রাহ্থ হয় নাই, তাহার কারণ, 
তিনি দ্েখাইতে পারেন নাই যে কেমন করিয়া একই গণ 
হইতে বিবিধ পশুপক্ষীর উদ্ভব সম্ভবপর হইয়াছে । ডারুইন 
এই প্রশ্নের সমাধান করিলেন-- প্রাকৃতিক ণির্বাচনের দ্বারা 
ক্রমশঃ জীবজন্ত ও বৃক্ষলতার মধ্যে এত পার্থক্য সম্ভবপর 
হইয়াছে । তিনি দেখাইলেন যে, উপগণের আর পরিবর্তন 
হয় না, তাহার! চিরস্থারী (107170091০ )--এই মত ত্রান্ত। 
আবার কতকগুলি ক্ষুদ্র উপগণের যাহা গণ, তাহাই আবার 
বৃহত্তর গণের উপগণ। এইরূপে ডারুইন সিদ্ধান্ত করিলেন 
ষে পশুপক্ষী এই ক্রমবিবর্তনের ফলে চারি পাঁচটি বৃহৎ গণ 
হইতে উৎপন্ন এবং বুক্ষলতাঁও তদ্রপভাবেই স্ষ্ট | 

ডারুইনের এই মত প্রথমতঃ কেহই গ্রাহ্হ করিলেন ন1। 
যিনি একট! বড় রকমের নৃতন কথা প্রথম বলেন, তিনি 


১৯০ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


পাগলই ত বটে। ডারুইনও প্রথম প্রথম অনেক গালি 
খাইলেন। ক্রমশঃ লায়েল-প্রমুখ বিখ্যাত ভূবিদ্ভাবিৎ, হাঁকৃসলে 
প্রমুখ প্রাণীবিষ্ভাবিৎ, হকারের মত উদ্ভিদবিগ্ভাবিদেরা তাহার 
মত গ্রহণ করিলেন। আধুনিক কালে ডারুইনের প্রাকৃতিক 
নির্বাচন, পারিপার্থিক অবস্থা প্রভৃতি বিষয় সম্বন্ধে মত 
অনেক পরিমাণে পরিবঞ্ডিত হইয়াছে, কিন্তু ক্রমবিবর্তনের ছারা 
বৃক্ষলত1 ও জীব স্থষ্টি সম্বন্ধে ডারুইন যে মত প্রচার করিয়াছেন, 
তাহা অটুট আছে। তাহার দিদ্ধান্ত প্রত্যেক বিজ্ঞানকে 
অনুপ্রাণিত করিয়াছে। সেই সিদ্ধান্তের সত্যতা নিরূপণ 
করিবার জন্ত কত বৈজ্ঞানিক কত নূতন পরীক্ষা করিয়াছেন 
এবং সেই সকল পরীক্ষার দ্বারা ভূবিদ্া, উদ্ভিদবিদ্ভা ও 
প্রাণিবিষ্া বহুল পরিমাণে উন্নত হুইয্ভাছে। 


মানবের উৎপতি। 
(1)695001)% 01 1121) ) 


ডারুইন বুক্ষলতা ও পশুপক্জীদের জন্মবৃত্তান্ত তাহার “উপগণের 
উৎপত্তি” নামক গ্রন্থে আলোচনা করিয়াছেন। মানব শ্রেষ্ঠ 
জীব, সেইজন্য তাহার উৎপত্তির বিষয় একখানি স্বতন্ত্র গ্রন্থে 
আলোচনা করিয়াছেন। তিনি দেখাইতেছেন যে মানব জীবের 
মধ্যে শ্রেষ্ঠ হইলেও মানব অন্তান্ত জীব হইতে একেবারে 
স্বতন্ত্র নহে। 

প্রথমতঃ_-মানবের দৈহিক গঠন অন্ান্ত উচ্চশ্রেণীর জীবের 
দৈহিকগঠন হইতে একেবারে পৃথক নহে। মানবশরীরের 
_ হাড়, পেশী, স্গারু, রক্তস্থলী গ্রত্ৃতি বানর, বাছুড় বা সিল 


ডারুইন ১৯১ 


মদের এ সকল ইন্দরিয়ের সহিত তুলনীয়। হাক্‌সলে প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিক প্রমাণ করিয়াছেন বে, জীবের শ্রেষ্ঠ অঙ্গ মন্তিচ্ধের 
গঠন প্রণালীর সহিত বানরজাতীয় জীবগণের মস্তিষধের গঠন 
প্রণালীর অনেক সাঘৃগ্ত আছে, তবে এ সাদৃশ্ত একেবারে 
সম্পূর্ণ নহে, তাহা হইলে বানর ও মানবের বুদ্ধিবৃত্তি সমান 
হইন। দৈহিক গঠনে সাধারণ বানর, সিম্পাঞ্জি, ওরাং 
প্রভৃতি বানর জাতীয় জীবের সহিত মানবের দৈহিক গঠনের 
সাদৃশ্ত সব চেয়ে বেশী। 

অপুষ্ট জরণাবস্থায় কুকুর প্রভৃতি মেরুদণ্ডবিশিষ্ট জীবগণের 
ভ্রণ হইতে সহজে মানব-ত্রণের পার্থক্য অনুমিত হয় 
না। ক্রমশঃ একই প্রকার ইন্দ্রিয় হইতে পক্ষীর ভানা ও 
পা এবং মান্ুষেরও হাত ও পা বাহির হর। জ্রণের 
পরিণতির সময়ই এই সকল জীবের পাথক্য অন্ুভৃত হয়। 
এইরূপ কথা অনেকের নিকট আশ্র্যয ঠেকিবে, কিন্তু ইহ! 
সম্পূর্ণ পরীক্ষামূলক সত্য । 

বুদ্ধিবৃত্তি ও বিবিধ মানসিক ক্রিয়ার দ্বারা মানৰ অবশ্ঠ 
অন্তান্ত জীব হইতে অনেক শ্রেষ্ঠ, কিন্তু অন্তান্ত জীবের যে 
বুদ্ধিবৃত্তি নাই বা তাহার! ভালবাসিতে, রাগিতে, কৃতজ্ঞতা! 
প্রকাশ করিতে, অনুকরণ করিতে, প্রতিশোধ লইতে বা! 
ভাবিতে একেবারেই জানে না এমন নহে। ছুই একটি 
উদাহরণ এন্থলে প্রদত্ত হইল। কুকুরের প্রভৃতক্তি সর্বজন- 
বিদিত। চক্রবাক চক্রবাকীর দাম্পত্য-প্রেম কবিকল্পনা নহে, 
সম্পূর্ণ সত্য। জননীর সন্তানের উপর স্নেহ যেমন মানব 
সমাজে দেখা যায়, জীবজগতেও ঠিক সেইরূপই দৃষ্ট হয়। 


১৯২ বৈজ্ঞানিক জীবনী 


বংসহারা গাঁভীর করুণ রোদন যিনি শুনিয়াছেন তিনি একথা 
অস্বীকার করিবেন না। অনুকরণ করিবার প্রবৃত্তি ও ক্ষমতা 
অনেক পশুতে দৃষ্ট হয়। ময়না বা কাকাতুয়৷ প্রাধাকুষ্ঝ” 
পড়ে, বানরে সাষ্টাঙ্গে সেলাম করে, বিবিধ জন্কতে 
বিবিধ মানবোচিত ক্রীড়া প্রদর্শন করে। পশুদের যে 
চিন্তা করিবার ক্ষমতা আছে তাহ|রও প্রমাণ পাওয়া যাঁয়। 
চিড়িয়াখানায় হাতীর নিকট কোনও গিনিস ফেলিয়। দিলে 
উহা! শুড়ের দ্বারা না পাইলে গ্িনিসের অপর পারে বারু- 
নিঃসরণ করিতে থাকে যাহাতে বারুর ছার তাড়িত হইয়া 
জিনিসটা তাহার আয়ত্তে আইসে। একজন সাহেব ভায়েনা 
সহরে দেখিয়াছিলেন বে, একটি ভগ্নুক নিকটবর্তী জলে এক- 
টুকরা রুটি ভাসিতে দেখিয়! তাহ! পাইবার জন্ত থাবা দিয়া 
একটি ছোট নাল! কাটিরা জল ও তাহার সঙ্গে রুটির 
টুকরাও নিকটে আনয়ন করিয়াছিল। 

ডারুইন জীবজন্তদিগের এইরূপ বুদ্ধিবৃত্তির অস্তিত্ব সম্বন্ধে 
বিস্তর উদাহরণ দিয়াছেন। বানর জাতির বুদ্ধিবৃত্তি . মানবের 
ুদ্ধিবৃত্তির অতি নিকট । অনেকে মনে করেন, মানুষই কেবল 
অস্ত্রশস্ত্র ব্যবহার করে, কিন্তু ঠিক তাহা নহে। বন্য সিম্পাঞ্জি 
পাথরের দ্বারা ফল ভার্গিয়। তাহার ভিতরের শাঁস খায়। 
রেংগার নামক এক সাহেব একটি বানরকে এইরূপ শক্ত 
কাচা তাল ভাঙ্গিয়া তাহার রস খাইতে শিখাইয়াছিলেন। 
হাতীরা গাছের ভাল ভাঙ্গিয়া মাছি তাড়াইতে .থাকে।' 
একবার এবিসিনিয়া দেশে একটি পার্বত্য পথে কোবার্গ 
গোথ।র ডিউকের সহচরের। পর্বতের উপরিস্থিত একদল বানরের 
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প্রতি গুলি করিতেছিলেন। বানরের! তখন একজোটে তাহাদেন্ন 
উপর মানুষের মাথার মত বড় বড় প্রস্তরখণ্ড ফেলিয়া তীহা- 
দিগকে পলায়নে বাধ্য করিয়ছিল। স্মৃতিশক্তি প্রভৃতি উচ্চ 
মানসিক বুত্তিও কতক কতক পরিমাণে জন্তদের মধ্যে আছে। 
ডারুইনের একটি পোধা কুকুর ছিল। তিনি ইচ্ছা করিয়া 
উহাকে পাঁচ বৎসর বাঁধিয়া রাখিরার পর একদিন তাহার, 
নিকট প্রত্যাগমন করিলে প্রথম কুকুরটা৷ তাহাকে চিনিতে, 
পারিল না; তাহার পর হঠাৎ তাহার ম্মরণ হওয়াতে. 
ডারুইনের পশ্চাৎ গশ্চাৎ পূর্বেকার মত আসিতে লাগিল। 
অবশ্থ ভাষা মানবকে উচ্চতম জীব করিয়৷ রাখিয়াছে। তবে, 
জন্তদিগের মধ্যে ভাষার যে প্রচলন একেবারে নাই তাহা 
নহে। বিবিধ প্রকারের শব্দের দ্বারা তাহারা মনোভাব 
প্রকাশ করে। তাহাদের ক্রোধ ও ক্রননের ভাষা যে স্বতন্ত্র 
তাহা বেশ বুঝা যায়। অবশ্ঠ মানব যেরূপ তাহার সকল: 
ভাবই ভাষায় ব্যক্ত করিতে পারে জস্তরা তাহ! পারে ন!। 
মানবের লিখিবার শক্তি চর্চ/ ও আলোচনার. ফলে। ইহার. 
বলে তাহার। পণ্ড হইতে বহু উচ্চে, কিন্তু অসভ্যজাতিদের - 
লিখিত ভাষ৷ নাই। 

সৌন্দধ্যজ্ঞান যে মানব সমাজেই নিবদ্ধ তাহা নহে।' 
অন্তান্ত অনেক জন্বতে তাহা সম্পূর্ণব্ূপে বিগ্বমান। ময়ূরের 
স্ন্দর পাখা ময়ুরীর পছন্দের জন্ত, মানবের চঙ্ষুরিক্রিয়ের 
তৃপ্তির জন্ত নহে। অনেক পুংপক্ষী স্ত্রী-পক্ষীর মনোরঞনার্থ 
বিবিধ প্রকারের গান করিয়া থাকে । মানবের মধ্যে এই: 
সৌনর্য্যজ্ঞান ও সঙ্গীতপ্রিয়তা যে সমান নহে, তাহার প্রমাণ 
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অসভাজাতির বিচিত্র পরিচ্ছদ ও বেশভূষ। সভ্যজাতির নিকট 
আদৌ প্রিয় নহে। সকল জাতির সঙ্গীতপ্রণালী আদৌ এক 
নহে। 

ভগবানে বিশ্বাম অনেকে মানবজাতির নিজস্ব পার্থক্য বলিয়া 
স্বীকার করিয়াছেন। এই বিশ্বাস যে মানবের অনিবাধ্য প্রবৃত্তি- 
মূলক তাহ! নহে, কারণ *ডারুইন ভ্রমণকা রীদিগের ভ্রমণবৃত্তান্ত 
হইতে দেখাইয়াছেন যে অনেক অসভ্যজাতিদের মধ্যে ভগবানে 
বিশ্বাস নাই। ভগবানে বিশ্বান ও ধর্ম মানবজাতির উন্নতি ও 
শিক্ষার সহিত ক্রমশঃ মানব সমাজে স্থান পাইয়াছে। 

পশুপঞ্ষীদিগের মধ্যেও সামাজিক বন্ধন কতক পরিমাণে 
দেখিতে পাওয়া যায়। যাহারা শিকার করেন তাহারা জানেন 
যে বৃহৎ নদীর চড়ে একসঙ্গে হাজার হাজার রাজহাস,, 
পাতিহাস, পায়রা, চক্রবাক বাদ করে। বানরেরা যখন 
বাগান লুট করিতে যায় তখন তাহারা সাধারণতঃ একজন 
দলপতির আঁদেশে কাঁধ্য করিয়া থাকে। একই পালে গরু, 
ভেড়া, ছাগল চরিতে অনেকেই দেখিয়াছেন। 

এইবূপে ডারুইন দেখাইয়াছেন যে শরীরের গঠনপ্রণালী, 
বুদ্ধিবৃত্তি ও মানসিক ক্রিয়াতে মানব অন্ান্ত জন্ত হইতে 
একেবারে স্বতন্ত্র নহে। উচ্চ মানসিক বৃত্তি মানব সমাজে 
শিক্ষা ও সভ্যতার দরুণ খুব বেশী পরিমাণে বর্ধিত হওয়াতে 
মানবকে এত উচ্চ জীব বলিয়া প্রতীয়মান হয়; নহিলে 
আফ্রিকার অনেক অসভ্য মানব জাতি ও উচ্চশ্রেণীর বানর 
জাতিতে বিশেষ তফাৎ একটা নাই বলিলেও চলে। সেইজন্য 
ডারুইন বলিয়াছেন যে, পৃথিবীতে মানবই প্রথম জীবরূপে 


